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1. Contexte et objectifs

A la suite du cyclone Dina, des inondations ont été observées sur tout le secteur de
étang de St Paul. La digue située & l'exutoire de I'étang de Saint Paul a été
détruite et sa reconstruction souléve des réactions des riverains qui y voient
l'origine des inondations. : :

Les enjeux sont d'aboutir 4 déterminer les conséquences hydrauliques de la
reconstruction de la digne et de déterminer ses éventuelies caractéristiques,

Le présent rapport fait état de I'analyse de l'impact de la digue antérieur au
cyclone Dina et de l'analyse des informations relatives au cyclone Dina sur le
secteur de I'étang Saint Paul. ' '
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Impact de 1a digue du ski club antérieur 3 Dina

2.1. Contexte général

~ Le ski club de Saint Paul est installé & 'amont du débouché de I'étang vers l'océan.
La pratique du ski nautique est effectuée dans une zone comprise entre, environ
200 m 4 l'aval du pont de l'ancienne RN1 et le ponton du ski club, situé a environ
100 m a l'amont du débouché de I'étang.

En 1995, un sewl en galets entre la berge rive gauche et le cordon littoral a été
réalisé 4 'aval immédiat du ponton pour permettie I'existence dun plan d'eau avec
une cote mimmum permettant la pratique du ski nautique

Figure 1 : carte de situation
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Aprés validation des services de la police de l'sau, la digue a ét¢ autorisée a une
cote d'environ 0.55 m NGR, établie suivant le principe que son influence ne se
fasse pas sentir au dela du pont de la RN1.

Z.2. Fonctionnement de I'étang Saint Paul

2.2.1. Contexte général

L'étang St Paul représente une superficie de 3004 400 ha, circonscrite par la route
du Tour des Roches et la route digue de St Paul. -

I s'agit aujourd’hui d'une zone plus ou moins immergée ot les prairies & Papyrus
dominent. Du fait de travaux de drainage et de canaux, la partie amont de I'étang a
vu se développer une activité agricole importante tournée vers 1e maraichage, le

p:ament et l'arboriculture.

L'étang est alimenté par I'émergence de sources le long du Tour des Roches et par
les ravines au moment de la saison des pluies. Aucune de ces ravines n'est

pérenne,

L'exutoire de ['étang s'effectue vers l'océan au travers d'un cordon littoral fluctuant
sous l'effet de la houle et de l'action de 'homme.

D'émergence des sources constifuant sa principale alimentation, 1'¢tang St Paul ne
peut étre dissocié du contexte hydrogéologique. Celui-ci est représenté par un
systéme volcanique et alluvionnaire ot siégent une ou plusieurs nappes. Elles
proviennent en premicre approche de l'infiltration des eaux sur la planéze.

2.2.2. Variations de niveau de l'étang

Les variations du plan d'eau sont connues par les suivis de L'ORE (Observatoire

Réunionnais de I'Eau}. 1l existe une station de mesures en continu située au droit -
du pont métallique de l'ancienne RN! et un certain nombre d'échelles

limmumeétriques, le long du Tour des Roches.







ANTEA

DIREN - Expertise de l'impuct de la digue it ski club sur les aiveaux de l'étang Saint Peul — 28920 -4

Sources du Moulin

Sources Champoourt

ol -~ g 21
N Ty & ® B
i ; N . 5 SP2_-
R A ™ e -
) J"”/ { Bras Champeourt, Sce Cresson ,

" Roches Blanehes

B

:L. = . ./._/-"' '
B

— ; -

Puils Bouilier~ "

Source Bowillon ‘.-/

~.\\ o ‘E' ?gn}des Angla;#-
P R
Wi ¥ Puits Grande Fonlaine
N \\\ o Sources Laveir
S ~Grande Fontaine

SO

SN iy
AR
l\\-‘l\"g Pont Grande

RN

Ny Fontaine
L
e

Sourees P

Figure 2 : Situation des échelles IEmniméirigues

Tableau 1 : Echeiles lmnimétriques de 'ORE

- Désignation Numéro BSS Code ORE
Echelle du pont de Grande Fontaine 12009-C
Echelle du Puits Bouillon 1226 2X 0002 12002
Echelie des sources Roches Blanches 1226 2X 0003 12003
Echelle des sources Champcourt ' 1226 2X 0007 12067
Echelles des sources du Moulin 12008-B
Echelle du Pont des Anglais 12009-B
Echelle du Pont de la RN1 1226 2A 0009 12009-A

TLa Figure 3 présente les variations en continu du plan d’ean au droit de la station
de la RN1. On constate depuis le début des mesures en 1994, gu'avant la
réalisation de la digue du ski club, le niveau nunimum était d'environ 0.4 m NGR
soit trés proche du fond du lit. Dans ces conditions, au droit du pont, il ne s'agit
pas d'un plan d'ean mais d'un cours d'eau. :
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Apres la réalisation de ia digue, le miveau minimum est d'environ 0.50 m NGR,
avec ponctuellement des valeurs plus basses (détérioration ponctuelle de la
digue?) ou légérement plus hautes, 0.60 m NGR en 2000. :

Le graphique suivant représente des cotes mesurées aux mémes dates, atteintes
par le plan d'eau aux échelles du Pont des Anglais et du Pont de Ia Grande
Fontaine par rapport au niveau mesuré au pont de la RN1.

Figure 4: Comparaison des niveaux du plan d'eau aux ponts de Grande
Fontaine ef des Anglais/Pont de ]a RNI anx mé&mes dates
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Av pont des %‘-‘;a“_, le miveau du plan d'sau ne descend pas au-dessous d'environ
0,85 m NGR. En dessous de cette valeur, ce secteur fonctionme avec un
£coulement enire le pont des Anglais et le pout de la RN 1. Il ne s'agit plus d'un
plan d'eau. Au pont de la Grande Fontaine, la valeur minimum est de 1,2 m NGR.
En dessous de cette valeur, il existe un écoulement par le canal vers l'aval. Au-
dessus de 1,20 m NGR, fe plan d'eau se répercute a Famont du pont de Grande

Fontaine.

o e ctant de 0,89 m NGR, on constate
qua cette valeur le plan d'eau s'étend sur la majeure partie de I'emprise de ['étang,
putsqu'il atteint la route du Tour des Roches.

t""‘ :
c:
g
f!:z..
&
.

Au droit de P'ancienne RIN1, l'impact de ia digue lorsque le nivean de I'étang
est 4 son minimum est d'environ une quinzaine de centimétres. Du fait de la
configuration du fond du lit, I'impact au droit de 'actuelle RN1 se limite 2
quelgues centimétres. I1 n'y 2 aucun antre impact a 'amont.
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C'est donc le degré d'ouverture du cordon littoral qui controle le niveau du plan
d'eau de ['é¢tang.

cordon ouvert : le seuil du ski club maintient un plan d'eau entre le ski

ciubetla RN! alacote 0.530 m NGR
cordon ouvert a la cote environ 0,60 m NGR : le seu11 du ski club est

nové, e plan d'eau existe jusqu'au pont de la RN

cordon partiellernent obstrué cote 0,90 m NGR : le seuil du ski club et
celui de la RNI sont noyés. Le plan d'eau atteint quasiment le Tour des
Roches et le pont des Anglais

cordon obstrué cote 1,20 m NGR : le plan d'eau est lirnilé par lc Tour
des Roches et atteint le pont de Grande Fontaine.

Figure 5: Influence du cordon littoral sur le niveau du pian d'ean (source :.
ORE; Suivi piézométrique ef hydrologique du secteur de I'étang Saint Paund)
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Toutefols, il est important de signaler que des niveaux élevés peuvent étre
également observés a I'amont au tour des roches, le cordon littoral étant ouvert.
Ceci est dii a I'obstruction des canaux d'écoulement par des jacinthes d'eau et

polygonum.

En terme de rythmes de variations de niveaux, il n'y a pas de régles particuliéres.
Le niveau du plan d'eau varie réguliérement (de maniére quasi hebdomadaire), car
il suffit dune sumpie ouverture dans le cordon pour que cehu ci se détériore

rapidement et s'ouvre en grand.

La vidange de I'¥tang est rapide et s eif:cme entre 6 et § heures.
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Enfin signalons que le cordon littoral ouvert, I'influence de la marée peut se faire
sentir jusqu'au pont de la RN1 (suivant ['état du seuil du ski ciub).

3. Fonctionnement de 1'étang durant le cyclone
Dina

~ L'analyse des niveaux de I'étang durant le cyclone Dina a été effectuce sur la base

de données Météo France, de l'enrégistrement des niveaux de I'étang St Paul au
droit du pont métallique (ancienne RN1), de ceux de la ravine Bernica 4 Tan
Rouge (altitude 850 m NGR) par 'ORE et des relevés de laisses de crues

(SOGREAH-DIREN aofit 2002).

3.1. Les précipitations

Sur le bassin versant de l'étang St Paul, les précipitations omt &te assez

importantes.

Date  |Le Port ISt Paul Cirad|Bois de NéflesPetite FranceMaido [Tan Rouge
(alt 186 m)  [{alt 450 m) (alt 1200 m) (alt 650 m)
21/01/02 17.2 38.5 323 33 53 1. 22
22/01/02 205.2 469.5 362 360 300 377.5
23/061/02 |- 92 - 131.5 100 - 150 230 72.4

Tableau 2 : Valeurs de précipitations en mm (Météo France)

On constate que les précipitations semblent plus importantes sur le nord du bassin
versant (tavine la Plaine), que sur le sud (ravine Bernica). A la station: du lycée
agricole (St Paul Cirad) et 4 Bois de Néfles les précipitations sont supérieures
respectivement de 100 mm et 200 mm de celles de Tan Rouge située 4 une

altitude supérieure.






o0

£l

PHI JUBIND EOILIDE JULART ¥f P 19 [N 3§ BUB)F,[ IP XNBIAI 5P SUONELILA : o NSy

00 00:00 . 00:00 . 0000 00-00 00'00 0000 00:00 00:00 00:00 00:00
FAVIRUI RS 20/1.0/97 Z20/10/52 cO/LOMe cO/LO/EE c/10/ee <O/LOfLE 0/ 1L0/02 CO/LOfG L CO/LO/L cO/LOILL
D i 1 . . H L L ] 1 _ O

- 77 e oo.
N W T T L
0g - r:..,f ' ?:...:)S. - . e B
\ lr{rs.f P . /
Gkl WP §
. ; - . \\ e o T 04
;.,/e,
Q0L 4 .
- e Y E— - e e -t 051
o - 1 002
051 - _
BOIUI2Y wcSmmlli ,R. .
0S¢ + anby||etows Juod ne ned 1g Buepy )
- T e e . 00E
052 , - 06¢
{Bolliag suiARl) WO Ug Maney

HON WD Us ney Jueg Buse inajey,

F=0Z68C — [0 DS BUnia,j ap Xnvaagls Sap s qupo 1ys nip s of ap pandiy] ap asiadxy - NIV

i VILNY







ANTEA

DIREN - Expertise de ! ‘impact de la digue du ski club sur les niveaux de P'étang Saint Paul - 28920 -4

3.2. les niveaux d'eau

Les enregistrements de 'ORE & l'étang St Paul et sur la ravine Bernica & I'altitude
850 m NGR sont représenté sur la Figure 6.

A Bemica, les premiéres augmentations de niveau commencent & 9h30 le
22/01/02 et atteignent une premiére pointe 3 un peu plus de 2 m a 20h puis le
maximum est atteint & environ 2.25 m entre 21h30 et 22h. '

Sur l’éta'ng Saint Paul, les niveaux avant Dina montrent une baisse de 'étang &
partir du 17/01/02 et sont stabilisés jusqu'au 22/01/02 & enviren 0.60 m NGR.
Dans ces conditions, le cordon Httoral est ouvert et 'évacuation des eaux de
I'étang se fait correctement vers l'océan. Le nivean est donc conirdlé par la digue

dusla ciub

Les premiéres remontées sont observées le 22/01/02 a environ 80 cm NGR vers
9h30 soit en méme temps que sur la ravine Bernica. On peut cependant penser que
cette augmentation progressive est plus lide & la formation du cordon littoral sous
l'effet de la houle, que sous l'effet de I'augmentation du débit des ravines. A celte
cote, la digue du ski club est noyee :

La véritabie augmentation de niveau Intervient vers 16 h et la progression est alors
importante pour atteindre enviren 3 m entre 3h et 6h30 la matinée du 23/01/02
soit environ 5 h aprés le maximum enregistré sur la ravine Bernica.

La baisse est ensuite proc ressive jusqu'au 25 /01702, ol en fin de jowneée, on
retrouvait des cotes de 'étang d'environ O 60 m NGR, alors que la digue du Ski
club avait ét¢ emportée.

'3.3. Observations de laisses de crue

Des observations de laisses de crue ont €té effectuées par SOGREAH Juste apres
Dina dans le cadre d'une étude pour le compte de la DIREN. Ces cbservations ont
fait 'objet de fiches et de nivellement afin de déterminer les cotes atteintes.

A St Paul en rive gauche, une laisse a €ié nivelée a4 2.99 m NGR, soit une cote
similaire a celle de Pétang an droit du pont métallique.

- En rive gauche, quartier Jacquot, la cote la plus basse est observée sur le mur
d'enceinte dune habztatlon le long du chemin longeant la forét domaniale (3.27 m

NGR).

.__.
oo
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Le secteur & l'amont du radier de la ravine La Plaine présente des cotes de crue
plus importantes, 3.47 m NGR avenue du stade, 4.64 m NGR rue Jacquot. La
submersion du radier de la ravine La Plaine et le fort débit constaté de cette
derniére (inondations en amont de la quatre voies) ‘sont & l'origine de ces
inondations, les cotes atteintes étant bien supérieures a celles de ['étang St Paul.

4, Conclusions

La digue du ski club n'a pas joué de ole dans les inondations observées en I1ive
“droite de I'étang au cours du cyclone Dina. Qa destruction a-par ailleurs €té
constatée.

“En période de basses eaux, son influence ne se fait pas sentir au dela du pont de la
RNI1. - :

En conséquence, suivant les considérations hydrauliques de cette experiise, les
principes édictés lors de la réalisation initiale de la digue peuvent étre reconduits
{digue fusible en cas de crue, cote maximum inférieure a 0.55 m NGR).
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