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FLASH-RESSOURCES

IL e ccntraste de l'état des ressources en eau entre —
o globalement— I'Est et 'Ouest, déja noté en juin dernier,
s'atténue certes mais resta' mpartant

i

ce jour depuis 1983—1 984
Dans ces régions, l'étiage prévisionn

-| antérieure...

HYDROMETRIE ET NOUVELLES TECHNOLOGIES
|D epuis sa création en 1992, 'ORE s'est toujours
souciée de concevair et d'utiliser les techniques les

plus récentes et les mieux adaptées a son environnement
professionnel.

Que l'on se rappelle les premiers codes informatiques
sous MS EXCEL pour la base de données hydrologiques ;
les outils d’exploitation des jaugeages ou de télécommutation
des stations limnigraphiques par MINITEL. ..

Récemment encore, en collaboration avec les services

| technico-commerciaux d'un grand constructeur européen de

matériel hydrométrique, 'ORE a esquissé le cahier des
charges d'un nouveau limnigraphe a centrale d'acquisition
informatisée, plus économique que la génération
et opérationnel depuis peu !

compris sur les cours d'eau & plus forte inertie
coupures sonta cramdre dés la reprise de l'irrigation.:

Concemant Ies eaux souterrames. le contrasie est également marqué

ore@runtel fr

A court terme, c'est cette fois les
protocoles de télécommunication qui
vont faire I'objet de tests sous I'égide
des financements publics du contrat
de plan Etat-Région.

Le GSM data prendra ainsi
progressivement le relai du filaire
(RTC), certes fiable mais souvent

("} A moins gue fa 'N!ﬁa, phénomene climatique qui succéde et qui s'oppose aux
effets d'El Nifio, engendre d'ici la des pluies ebondantes de I'Afrique du Sud &
!’As.te du Sud—Esf

Exrtdla

%)

onéreux voire irréaliste compte
tenu de lisolement de divers
sites de mesure.

Suivi de nappe assuré par la
méthode d'insuffiation d'air, pour
forages a partirde @ 1.

= «Orphimédes» s'adapte en quel—
ques i au site de
= t au choix hauteur

La Société SFR, maitre d'ceuvre,

000

a retenue I'ORE parmi ses
partenaires techniques clients en
transmission de données.

d'sau ou profondeur
= prise de pression @ 1"
= place de mesure 13 m
= précision 1 cm
= jusqu's 15 mois d’autonomie avec

4 piles 1,5V ¥ . P
* [ecture des données ot paramétra- | Divers tests «in-situ» sont
9o par ERY %! |aujourdhui en cours et les
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premiers modems spécifiques
compatibles avec le réseau hydrométrique, en instance de
livraison.

A terme, une station test INMARSAT -—organisation
internationale de satellites géostationnaires de couverture
mondiale offrant 24h/24 des services divers dont la
transmission de données— sera développeée sur site témoin.

Associée & la derniére géneération de centrales, c'est le
paramétrage, l'acquisition de données, ['évaluation, la
téléalarme et le contréle a distance qui sont désormais
accessibles & moindre co(t depuis le bureau. A suivre
donc...
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 LES BILANS HYDROMETRIQUES : LE BRAS DE LA PLAINE

|U ne approche giobale de.

géographique ;
hydromém'ques régionaux ou !a mesure

dans I‘espace sous forme d'apports et/ou de
pertes dans divers biefs.

Belui du Bras de la Plaine, de I'extréme
amont (le Pont du Diable; capte pour
I'alimental 'qn en eau potable du Tampon)

Le 8 septembre dernier, comme lindique
la référence du débit naturel au captage
SAPHIR (en médaillon), le contexte eétait
deficitaire faute de pluies abondantes par
ailleurs irréguliéres sur [amont et Ia
périphérie du bassin.

A’Popposé les sources du rempart rive
gauche du =Bras Ste«Suzanne a l'amcunt de

comparablesé._-- ceux observés en annees
«normalesy. -

avec
res;_gectwament 170 et 205 s (donL?D
captes) en g«gg}giggeqt.

Enfin, les apports et pertes interbiefs
restent conformes aux tendances. Le Bras
Sec (!} & l'aval de Grand Bassin contribuait
a lui seul a plus de 50 % du débit du Bras
de la Plaine a l'aval immédiat de Ia
canﬂuence du Bras des Roches Noires.

j fbocquee@runtel fr

Bilan hydrométrique du

BRAS DE LA PLAINE

[Sce Pont du Diable au captage |

08/09 septembre 1998

Q=210Us

I Sce des Hirondelles au captage |
Q=170 s

/Source Citrons Q=75 lis
|Source Edgar Avril Q=205 s

|(dont 70 lls captés vers Grand Bassin) |
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13/09/96 Q= 3,17 m3/s 29|

05/09/97 Q=291m3ls | ,, "
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| Jaugeage du captage di
| Pont du Diable (08/09/98)
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'B réce au soutien renouvelé de la REGION-REUNION, S8
I'ORE gére depuis 1995 un réseau qualité sur les g
principales riviéres de |'fle. Y sont suivis la physico-chimie des
eaux, les invertébrés et la flore aquatiques.

Ce réseau a été étendu aux plans d'eau en 1997. L'objecti
de cette extension est double. Il s'agit :

+ d'essayer d'appréhender, en terme de flux entrant et §

sortant, e fonctionnement des zones stagnantes, ce qui [

servira de base aux suivis qualitatifs de ces milieux;
+ d'améliorer nos connaissances sur les écosystemes
aquatiques, ce qui correspond a la poursuite de l'inventaire
faunistique et floristique engagé sur les cours d'eau.

1997 a donc été consacré :

- SUIVIS DES PLANS D'EAU : PREMIERS RESULTA

EN 1997

1997 :

+ 4 |'élaboration d'une méthodologie appropriée,
+ a son expeérimentation sur le Grand Etang et 'Etang St-
Paul,

1 - Une méthodologie spécifique

Elle a été élaborée en concertation avec nos différents
partenaires (Région, Département, DIREN, DAF, ARDA).

Schéma d'un plan d'eau

Sédiments

Elle est nécessairement différente de celle pratiquée en riviéres,
ou les notions de hauteurs d'eau et d'écoulement ne sont pas les
mémes.

Rappelons ici qu'une méthodologie rigoureuse est la condition
indispensable & ['acquisition de résultats reproductibles et
comparables.

lls sont de trois types :

a en hydrométrie les hauteurs d'eau sont relevées
bimestriellement (échelle limnimétrique) ou en continu lorsque
un limnigraphe est installé (cas de I'Etang St-Paul),

n en physico-chimie, sur la colonne d'eau :

*+ les mesures physiques —pénétration de la lumiére, T°C, pH,
conductivité, oxygéne dissous— ont lieu bimestriellement, tous
les 50 cm;

* les mesures chimiques complémentaires —dureté, alcalinité,
nutriments, balance ionique— sont semestrielles, prés de la
surface et au fond,

o en hyrodrobiologie, sont réalisés :
+ sur les sédiments a 4 profondeurs différentes (1/4, 1/2, 3/4
de Z et Z), les prélévements semestriels de la flore
macroscopique et des invertébrés benthiques(*),
*+ sur la colonne d'eau, au pic d'oxygéne, le dosage de la
chlorophylle bimestriellement,

Il a été nécessaire d'acqueérir :

+ pour le terrain, en plus des sondes portables (oxymétres,
pHmeétre, conductimétre) :
- une embarcation, de type zodiac (photo ci-dessus),
- une bouteille et une benne de prélévement (photo ci-
dessous) permettant respectivement I'échantillonnage de
I'eau, de la faune et la flore benthiques (*),
- un disque de Secchi pour I'évaluation de la pénétration
de la lumiere,

+ pour le laboratoire : une rampe de filtration afin de préparer
les pigments chlorophylliens ; leur dosage proprement dit est
réalisé, par spectrophotométrie, en collaboration avec le
Laboratoire de Géologie de I'Université de la Réunion.

Benne de
prélévenient.
Eckmann

Afin d'évaluer les flux entrant et sortant, sur chaque plan
d'eau suivi, seront retenues :

+ une station par arrivées et par sorties principales,

+ une station a la verticale du point le plus profond situé
aprés homogénéisation des différentes arrivées.




5.

2 - Les premiers résultats pourcentage de saturation était de 48 % et l'oxydabilité de
113 mg/l de O, contre respectivement en surface : 100 % et
Cette méthodologie a été expérimentée durant les 3 demiers 2.4 mg/l de O, (une eau est de bonne qualité quand oxyd<5 mg/l).
mois de 1997 sur un étang littoral : I'Etang St-Paul et sur le plus

grand plan d'eau intérieur de ['lle : le Grand Etang. De plus ses sédiments sont noirs, soit chargés en matiéres
organiques partiellement dégradées. L'Etang St-Paul fonclionne
a) L’Etang St-Paul donc mal et est en voie de comblement.
SCHEMA UE L'ETANG ST PAUL: stations retenues | b) Le Grand Etang
| //‘:h P 7 Il ne comporte qu'une arrivée : la Ravine de I'Etang ol a &té
|/ 12'2.;“ SN Yl T placée une station, et aucun émissaire.
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L'Etang St-Paul est alimenté par une série de sources situées ;%% /
sur le Tour des Roches se concentrant en 2 arrivées : celle ! o 3 Z:profondeur maximum de "étang -station 26084- (m) o
provenant du Moulin @ Eau et celle du Canal en travers. Une | o= Q: débit de I ravine -station 26079 (1s)
station de mesure «entrée» est donc prévue dans chacune ;| . |7
d'elle. Mais fin 97, I'envahissement de ces canaux par les 30-0ct 2oy 13déc
jacynthes d'eau n'a rendu possible que le suivi du seul point
12240, situé plus & 'aval. En forme de cuvette a fond plat, sa profondeur est relativement

homogéne : la 2éme station se situe en son centre.
La station a I'aplomb de la zone la plus profonde correspond

au coude de I'étang : point 12238. GRAND ETANG : Courbes ies températires

Une premiére prospection n'ayant pas montré de différence| ," * ¥ 2 g “ & »
physico-chimique entre ce point et le secteur proche du cordon |
littoral fermant I'émissaire de I'étang vers I'océan : aucune| os:
station «sortie» n'a été retenue. i

Un limnigraphe est installé sous le pont de la nationale, en
12008-A : il enregistre en continu hauteurs deau et| |
températures. 24

Les variations de niveaux de I'étang sont fonction de I'état du | *5 - :ﬁﬂ‘iii
cordon littoral. Ce dernier est entretenu par la houle et ouvert| | Frfoneor(m otz
ponctuellement, de fagon artificielle ou sous ['effet des crues.

Ses variations de niveaux sont importantes. Fin 97, il s'est

asséche progressivement, conséquence des pertes par

&00 700 oo 900 1000 1100 2o |infiltration et évaporation combinées & une baisse
== | |d'alimentation.

ETANG St PAUL, station 12241 : Courbes des conductiviiés

C (psfem)
il Sur la colonne d'eau, lorsque la profondeur le permet, il existe
| une stratification thermique, illustree par les courbes de
'1 i températures, ci-dessus : elle perd 2°C autour de 2 m le
: B8 30/10/97.
L5 1 |
: |-=-2212097
i Ses eaux sont trés faiblement minéralisées : C<20 pS/cm et
%3 donc peu productives.
Profondeur (m) |
15 - — PREEPEE —

N'étant pas désoxygéné : les pourcentages de saturation sont

supérieur 2 100 % quelque soit la profondeur et ayant des
sédiments terreux, il ne semble accumuler aucune matiere

Il existe, sur la colonne d'eau, une stratification minérale, ; : :
organique et donc bien fonctionner.

comme [illustre les courbes de conductivités ci-dessus. Les
eaux saumétres des Sources du Moulin (C>1094 pS/cm) se
retrouvent sous les eaux moins chargées du canal en travers
(C=684 uS/cm). Ces différences s'estompent en se rapprochant
du littoral.

1998 sera la premiére année complete de suivis de ces plans
d'eau, auxquels s'ajoutera I'Etang du Gol, ainsi que les premieres
mesures de chlorophylle ; mesures que nos moyens techniques
n'ont pas permis en 1997,

Au fond, fes eaux sont en partie désoxygénées, aux cgrac@runtel.fr

oxydabilités trés élevées : & la station 12239, le 26/11, le (') benthique : quivitsurle fond




SOTE LA MER

Les métiers de eau
(1ére partie)

LES FORMATIONS FRANCAISES ET LEUR COMPOSANTE INTERNATIONALE (liste non exhaustive)

OE QUALF. INTTULE SPREPARATION  TELEPHONE INTERNATIONAL
BTS (bac+2) |Metiers de 'eau Narbonne 04 68 3_;35 33 |nen -
' Mauriac 057188 1160 |non =i
= Guingamp 02 95 43 71 37 [non -
i = 3 a Montpellier 04 672200 11 non - = o -
- pax 055974 74 78 |non
|Angers 024188 98 33 |non
T (Cosne-sur-Loire 03 86 29 2345 [non
== = Compiégne 10344522800 |non
= Chambeéry | 04 79 7230 30 |non
= . Paris |01 4408 06 50 |non
| La Roche-sur-Yon 0251365300 Inon
DU (b+2) 'Maint e-envir t-eau universit du Littoral |03 28 23 70 80 stages & |'étranger
| :qr:::i:: de ['ulilisation de I'eau et technologles universié Naney 1 03830122 52 non
| Traitement des eaux université Limoges |05 5545 76 01 |non o
. :ﬂﬁ:ﬂ:" c;e":a::f:""“' gestiondesusinesde | . ersita Limoges |05 554576 01 |non
g IUP (b+4) Ecodéveloppeent, option eau IUP Lyon 104 724316 38 |non
5 |DEUST (b+2) |praticien de l'eau université de Paris 6 0144277573 |non
g Maitrise (b+4) |Environnemant littoral université de Brest |02 98 01 80 00 |non
g DESS (b+5) :Eaux soutarraines universilé Grenoble 1 |04 76 51 41 05 stages a I'élranger
= |Génfe des procedés de trailement des eaux ) université de Lille 1 |03 2043 43 42 |sta§as 3 I‘étrang_ar
>:l?.‘ Gestion intégrée de |'eau at de |'environnement université de Nice 04 82 07 68 B4 'isiages a ['étranger
g Hydrogéolagle et environnement université d'Avignon |04 50 14 44 00 ]accueil d'étudiants étrangers, échanges avec ['le Maurice
9 Ingénierie de I'eau, mesures et méthodes université Bordeaux 3 (05 56 84 80 72 non
g Management environnemental et qualité des eaux université de Limoges |05 5545 76 01 non
g DEA (b+5) |Hydrologle, hydrogéologle, géochimie, géostatistiques|Parls 6-Mines 01 64 69 47 47 non
g e— Paris 11 0169156361 |non ) -
g; Sclences de I'eau dans l'environnement continental  |Montpellier 2 04 67 14 30 30 :ﬁ:ﬂ:;‘g‘:?:f;:i;i?:;' VA, [ERIONAE, Parsnialy wise
6 |Mé&canique et ingénierie, option sciences de l'eau ENGEES Strasbourg /03 88 25 34 50 |théses soutenues a |'étranger (Allemagne, GB)
E Hydrologie, sclences de I'eau et aménagement .ENGREF Montpellier 04 67 04 71 00 |oui
T Sciences et techniques de I'sau université Paris 12 (014517 16 23 ::?;:; nbzr::;?d:\lt::e!:(g: Water Pollution Cantrol de
Mastére (b+8) |Eau potable et assainissement ENGEES Strasbourg {03 88 25 34 50 |oui
Gestion de 'eau ENGREF Montpellier |04 67 04 71 00 'oui
Gestion intégrée de |a ressource en eau ISIM Maontpellier 04 67 14 31 60 é&changes avec l'Algérie i
I:d:llllzl::rr:wr | ENGEES Strasbourg |03 83 25 34 50 :ttag::t::::rl'%?STOM. co-dipléme MSc a Southampton (GB)
ENSIL Limoges 05 55 42 36 70 |stages & 'étranger, echange d'enseignants
T ESIP Poitiers 0549 45239 15 |stages 4 I'étranger
- ISEME Vendée 02 51 50 04 04 |stages & l'étranger obligatoires =
= = y 100 stages & I'étranger par an, double dipldme avec le
!Sciences et technologies de l'eau ISIM Montpellier 04 67 1431 60 |Politecnico de Turin, mastére avec lAlgérie, 9% de dipldmés en
| poste a l'étranger
(Gérie de fenvironnement EMN Nantes 025185 81 00 ;‘:g:t; iﬁ';:::;:a':a::;;i’l‘::;i:’fp';z:';:, :m::::,“"e "
[Hydrogéologie Bl [Mines Douai 0327712222 |oul
N | | 4ame année 'a vocation européenne®, 9 universités 1
ESM Alas |04 66 78 50 00 |européennes, 2 américaines, 2 canadiennes, 2 roumaines,
| |2 russes, 1 colombienne et 1 brésilienne
@ |PEA (b+5) Mécanique des fluides (ENSEEIHT Toulouse |05 81588200 non
g — université de Lyon 1 (04 72 44 80 00
& Dynamique des fluides université de Lyon 1 |04 72 44 80 00  partenariat avec 'EPFL de Lausanne (CH)
ﬁ = \Dynamique des fluides et des transferts ECN Nantes 02 40 37 16 00  partenariat avec l'université d'Oxford (GB)
W |Mastére (b+6) |Hydraulique ENSEEIHT Toulouse |05 6158 82 00 |non
g Diplome | Polytechnique 0169334736 |oul =
é d'Ingénieur ENSEEIHTTcu_Bouss 056158 8200 inan - i
= ISTOM Paris 01307562 60 |oui

N
£ =N
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' Bilan de Vassainissement collectif a4
LE COINDEL EXPERT La Réunion - Résumé de Ia situation 97 .

effectuée par la DRASS Réunion

W gt imp offant: .de - souligner- que- a Répartition des Stations d'Epuration en fonction de leur capacité a
programimation des équipements de collecte

traiter la charge polluants regue
47%

P ro;_e_& d’aménag_e__ment du territoire et de gestion de o % B e

l'espace et que 70 % de la popuiation vit dans les | & Stations o Capachs 4e raRement SUpareirs |
agglomérations, contre 30 ans les pbles ruraux | 4 la charge pollante regue '
ou en habitat dispersé. : S : ’ ‘

@m Capacité de trafterment &gale ou
Inférieure & la charge poluante

|
regue |
0 Capacité de tratement nettement
inférieure 4 la charge poluante ‘
recue
s 8% =S ‘
3 Stations |

stannns d’épuratmn coﬂectwes sous la
sabiﬁté des communes..

Sur I'ensemble des 24 communes de I'lle, seulement 20 sont éqmpées de réseaux d assaiﬁissamant ef desservent environ 260, 000
habitants, soit 52 % de la population agglomérée.

Les 17 staftons d'épuration existantes présentent une capacité de tradament de 238. 006‘&9 H. a‘ant la moitié sont re!atfvement
récentes et ont été congues pour respecter la Directive Européenne du 2 [ 1991, transposée en droit francais par la Loi sur JEau
du 3 janvie et son décret d'application du 3 juin 1994.

uivalent-habitants), ce qui illu




base de données

multicritéres (édition 1997) est
désormais accessible sur le web.
Version legérement apurée des
photos et effets de zoom cartographique (qui restent le privilége
du CD-ROM — cf. L'OREOLE n® 24), cette nouvelle fonctionnalité
est accessible gratuitement par formulaire et mot de passe. Faites
en bon usage... en respectant le copyright !

otre

AOWea,

B

avez-vous que depuis plusieurs

mois, vous pouvez disposer a
domicile du dernier n° de
L'OREOLE... en couleurs ? Il suffit
en effet depuis notre serveur web
d'aller dans les News, de
télécharger depuis notre site FTP L'OREQOLE en question, de le
décompacter (format .zip), de le lire sous MS Publisher et
éventuellement de l'imprimer... en couleurs. Ouf!

|I_ a page des sites web relatifs &
l'eau ou a [Ienvironnement
richit de nouveaux liens.
'Agence de Bassin Rhéne
Méditerranée-Corse, I'IFEN, I'OREE
et l'organisation météorologique
mondiale sont désormais
directement accessibles depuis leurs logos. A voir |

LFiice
Inferaational
de I'Faw

‘D ivers articles perspicaces (dans
le domaine de l'eau ou de
‘aménagement du territoire) extraits
de la presse locale sont désormais
ccessibles (cf. news)

Ceux du JIR vous permettent méme,
si vous le souhaitez, de retrouver la une de I'édition du jour.

- |
=

ore@runtel.fr

Cepenhague Présentation du CD-ROM Hydro 97 (l'annuaire
hydrologique) au 3éme congrés international d’hydroinformatique. Le
représentant de |‘'organisation météorologique mondiale (WMO) et
divers congressistes ont témoigné de leur vif intérét comme modéle
convivial de diffusion de données portables sur le Net,

BD Topo : L'IGN et les parties prenantes locales (Etat/Région/
Département) viennent de signer la convention de concession de droits
d'utilisation de la 1ére base de données topographiques des DOM,
L'ORE, sous I'égide du Conseil Général, bénéficiera d'un poste de
travail opérationnel a la mi 99.

Stagiaires : Bonne cuvée 98 avec des travaux en hydrobiclogie de
Séverine et de Mathilde :
* sur les traitements statistiques des données biotiques et
abiotiques obtenues sur les riviéres depuis 95,
* sur |'élevage de larves aquatiques en collaboration avec
I'lnsectarium du Port.

Formation : Les nouveaux éco-gardes sont formés a |'ORE en hydro et
bio ainsi que les «emplois-vertss des Associations de Péche, en
collaboration respective avec le Parc Marin et I'ARDA,

IS0 9002 Générale des Eaux/VIDENDI gére désormais
I'assainissement de la ville de St-Paul. La certification (assurance
qualité) 1SO 9002 vient de lui &tre accordée «pour ses activités de
production et de distribution d'eau potable en amont des compteurs»
sur le secteur Nord. Une premiére a La Réunion !

A lire :

* Bilan de |'assainissement collectif & La Réunion — Situation 1997/
DRASS/JC DENYS/Mai 98,
* La route du volcan @ Découverte de la Fournaise ancienne/Conseil
Général/Rectorat/Cbservatoire Volcanique/APBG/Ph MAIRINE,
“ Synthése de la qualité des eaux douces réunionnaises/ORE/C. GRAC/
Juillet 1998,

ore@runtel.fr




