BRE 1997 N° 21

t/ore

L'OBSERVATOIRE REUNIONNAIS DE L'EAU

runtel

(5] Prermer état hydroblologlque' suz Ia Riviere des Roches
® Sondes mulhparametres et suivi d'eaux therma[es

Quand ’ORE se déguise en entrepreneur : mise en place d’un
passage pour piétons (releveurs) sur le Grand Bras

Le bulletin trimesiriel de




fodernent déﬁutérre a i'lmage da la Rnnér
en moyenne saisonniére) . i

Les petites sources des hauts de FOuest déja “mises & mal” par une
saison cyclonique peu marquée (cf L'OREOLE 19 et 20) ne bénéficient
pas des pluies hivernales habituelles alors que les grands cours d'eau
poursuivent: lente_ 1ent leur tarissement.
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UN REPIT DANS LE TARISSEMENT

II_'hiver austral (juillet-aoQt) est souvent propice tant sur

I'Est que sur 'Ouest & de petits épisodes pluvieux générés par
I'instabilité de masses d'air venant de I'Est qui, par effet de
Foehn, peuvent engendrer a mi-pentes des reliefs des
précipitations élevées bien que de courte durée.

L'épisode du 2 au 3 aoit a localement valeur de record
saisonnier avec des pluies maximales en 24 heures (7h-7h) de
386 mm a Bébour (sce Météo-France). Celles-ci engendrent
sur la région Est et le Nord-Ouest des crues de pointe
respectives 110 m%/s (4,6 m¥/s/km?) sur la Riviére des Roches
a Abondance et 36 m*/s (0,36 m*/s/km?) sur la Riviére des
Galets au Cap Lebot.

Les limnigrammes ci-dessous le montrent bien (avec un
leger détarage par remontée du lit a la Riviére des Galets).

Ces crues n'apportent cependant qu'un répit d'une
douzaine de jours au tarissement naturel pour les eaux de
surface et pour les nappes d'accompagnement superficielles
(Riviére du Mat-Cambuston).

Leur effet est méconnu sur les nappes profondes au temps
de reaction plus long (2 & 3 mais).
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LIMNIGRAMME DE LA RIVIERE DES ROCHES

a Abordarce (alt. 170m)
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Ia Réglon Réunion ['ORE a continué en 1996 le suivi du premler
réseau qualité des eaux des rivieres: reumon' aises installé en

1995 T

.~ Nous présentons ici Ies résultats de cette année d'observation
compilés dans différents rapports disponibles a I'ORE dont _
“I'’Annuaire Hydrologique 1996", *Hydrobiologie: :
campagnes de prélévements...” et Synthese ela qualtté des. i

eaux des'rivieres réunlonnalses.... .

Notre objectif est d’approfondrr les connaissances sur Ie milieu
et ses habitants, étape indispensable au suivi de la qualité. d‘un

et un Psychodidae, de 2 hydrophytes la mousse Fissidens et le
Potamot thumbergii ainsi que de 3 algues : une rouge
. Compsopogonacée, une brune Gomphonématmde et une verte
Tetrasporidium. Tous étaient cités par la b!bhographle exceptéela!gue:

1 - . | u
Siiltat e VIERES REUNIONNAISES EN_ oc:_'_l.‘.OBRE

Ile est banne, si on se référe aux grilles
S par les Agences de 'Eau qui, défmisseni 5

systeme aquatique, et de fournir une esqui se_de cette qualité. Apphquées aux résultats de t' in 96, ces gnlles_ condUISent 4 une

qualité globale illustree par la carte ci- dessous

Elle est similaire : m:é!la de 1995. Le
réseau se compose de 25 stations -dont 23
déja suivies- réparttes a différentes
altitudes sur 15 des principaux cours d'gau
de ['Tle, parmi lesquels 2 nouveaux arrivants
: le:Bras de la Plaine et la Ravine St-Gilles:

QUALITE GLOBALE DES RIVIERES _iT_:DENIS
REUNIONNAISES FIN 1996 -1
POUR LA PHYSICO-CHIMIE

__Embouchure

v Riv. StJean
K

2

a2,

ST-PAUL )

Deux campagnes de prélévements ont
eu lieu : 'une en fin de période cyclonique,
ai, et l'autre en fi {
obre-novembre.

séche, en ]
Sur chaq e station sont réalisés : .

el {pnncspaux
minéraux et éventuelle: __:Hl__.m_nns]
+ des échantillonnages des végétaux et
des macroinvertébrés (invertébres dont
la taille est supéneure a 0,5 mm)
aquatiques, =

0 LES RESULTATS

lls corroborent en. ennchlssent ceux de

D'aprés les classes | |8
de qualité
métropolitaines: \.‘

'5% Hors classe
vouaﬁté médiocre

v Qualité passable

Embouchure

% Bonne qualité Riv. StEtienne “~—
i a5 10
OTrés bonne qualité S—————

1995.

* Connaissance du milien

Les riviéres réunionnaises constituent

difficile : & linsularité s'ajoutent I'irrégularité des régimes,
Fimportance des transports solides, une faible productivite des
‘eaux liee a une faible mmérallsat:on (conséquence du substratum

vo!camque)

'plus.

i Carmamance de ses habitants |

Le rml|eu etant diff cile, les peuplements sont peu diversifiés,

les animaux présentent un fort: endémlsme
algues, principaux représentantss :
ubiquistes.

On observe une double répartltlon

MolIusquess=. Neritidae (“‘coquille”) et

Palaemonldae et Atwdae (“Camarons

+ gamgrlmeg la saison: séche profite aux gro fpes adaptés
aux faibles courants tels que les Mollusques_ t les algues

ﬁlamenteuses vertes

Pourtant quelques unes se démarquent par u
yée. |l s'agit de celles drainant les 3
minéralisées, ainsi que de la Riviere Langevin pius-nche en
phosphates (0,27 mg/l en octobre 96 contre une moyenne de

0:1 mgll) et de la Ravine S__t-a_illes ayant un taux de nitrates élevé
(4.9 mg#i, & la méme époque, contre une moyenne de 0,3 mg/l).

. flore, sont souvent

un milie

ions fécales mais hatgnade et pmductlon d'eau pntabte y
rs poss:bles (taux de cnhformes fécauxﬁzonﬁl‘l 00 ml).

la station de la Riviére des Marsouins, & Bébour (ait, 1300 m),
bien que de bonne qualité, présente une légere pollution organique
intrinséque au. ‘milieu : trop peu minéralisé (C=10 uSZcm} il ne
digére pas les apports de la forét alentour,

* 'embouc

i ‘matieres en suspension (3D<M S<70 mg!l)
conséquenee des extractlons de granulats en amont, '

+ pour l'embouchure de la Grande Riviére St-Jean, la qualité
passable ‘est déterminée par la sous—oxygénattan des eaux
(3<Q.<b mgﬂ) due apparamment a une pollutior
Ia faune v est pauvre (vanété 10). )

| née 1997, grace au ‘soutien renouvelé de la Région- RéL
verra la poursuite du suivi du réseau hydroblologlque et son ext
aux lans d'eau;

(1) alors que les

“des

(1) Endémisme ; fait po
' Ilmlté_e a une réglon dét




LA RIVIERE LANGEVIN : BILAN DES CONNAISSANCES

Bassin Versa iy "
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‘I_a Riviere Langevin figure parmi les grands cours d'eau pérennes de La Réunion.
Elle s'écoule sur les flancs du Piton de la Fournaise, a I'extréme Sud de ['Tle.

D'une longueur d'environ 18 km, elle suit un axe Nord-Sud. Son bassin versant, plutat
longiligne, s'étend sur une surface de 53 km?.

BASSIN VERSANT

La Riviére Langevin se situe dans une vallée profonde et encaissée, s'élargissant sur
I'amont en “amphithééatre” (Grand Pays). Cette vallée est bordée a I'Est et a I'Quest par
des planézes (la Créte, Grand Coude) et au Nord par la Plaine des Sables.

Son bassin versant repose sur un substratum volcanique jeune (-530000 ans). Ce
dernier est marqué par des phases de construction (coulées de basaltes) et d'érosion
intense qui se succédent a grande échelle.

La perméabilité est grande et les infiltrations sont dominantes. La vallée, issue
d'effondrements tectoniques et de I'érosion régressive, a dégagé les anciennes couches
i du Piton de la Fournaise devenues semi perméables, d'oll I'apparition d'un écoulement
superficiel pérenne. D'autres structures semi perméables expliquent la présence
. | d'aquiféres perchés de par et d'autre de la riviére, dans les profondeurs des planézes

environnantes.

“. PLUVIOMETRIE

La région de la Riviére Langevin est relativement bien |8
arrosée avec 3000 4 4000 mm par an en moyenne. '

De par sa position au sein du massif de la Fournaise, le §
bassin versant regoit de fortes pluies en période cyclonique
(janvier a mai), celles-ci augmentant généralement avec
l'altitude. Sur le reste de |'année, les pluies sont plus f§
modérées mais peuvent étre fréquentes car la Riviére
Langevin située “au vent” bénéficie du régime d'alizés.

La mediane annuelle sur [a période 1970-1996 s'éléve &
3246 mm a Grand Galet (station Météo-France a 420 m

d'altitude). On a mesuré cependant 2275 mm, soit 70 % de
janvier en s

la médiane annuelle, uni
1980 (cyclone HYACINTHE),

HYDROLOGIE

Des mesures de débit sont réalisées sur la Riviére
Langevin depuis les années 50. L'ORE suit les débits
journaliers de la riviére depuis 1986 a I'aide d'une station
limnigraphique implantée a La Passerelle (213 m d'altitude).

Sur la période 1987-1996, le module médian atteint
2,46 m®/s alors que ['étiage caractéristique médian s'établit a
1,27 m®fs.

Le régime d'écoulement au cours d'une année se
caractérise par deux périodes :

* la premiére correspond grossiérement a la saison
cyclonique (janvier a mai) avec des débits moyens
mensuels relativement élevés (3 & 7 m®s) et des crues
fréquentes pouvant atteindre parfois plusieurs centaines
de métres cubes par seconde en débit de pointe. Le crue
du 29/01/88 (cyclone FIRINGA) atteint 900 m®/s en pointe,
avec selon I'ORE une période de retour supérieure & 50
ans !

* la deuxiéme période (juin a décembre) est caractérisée
par une phase de tarissement avec un étiage absolu
parfois sévére, comme celui de fin novembre 91 avec
0,4 m¥s |

Toutefois, I'étiage est relativement bien soutenu grace a
des apports d'eaux souterraines retardés, provenant
d'aquiféres rechargés par les pluies cycloniques et situés a
proximité, voire sous le lit de la riviére.

QUALITE DES EAUX

Suivie par 'ORE depuis 1995 en matiére de qualité des
eaux, la Riviere Langevin est, d'un point de vue physico-
chimique, de bonne qualité. Elle est faiblement minéralisée,

ce qui est caractéristique de I'le, et peu touchée par les pollutions d'origine
humaine ou animale.

A signaler cependant les concentrations en phosphates (PO,*)
relativement élevées (0,54 mg/l contre 0,27 mg/l en moyenne sur les
rivieres de I'ile en 1995).

En matiére d'hydrobiologie, les variétés floristiques et faunistiques sont
plutdt moyennes vis a vis de I'ensemble des rivieres réunionnaises.

USAGES DE L'EAU

Une usine hydroélectrique a été mise en service en ao(it 1961. Le débit
de la riviere est, en conditions normales, entiérement capté a La
Passerelle et restitué environ 2 km plus bas, a I'aval immédiat de I'usine.

Une singularité est & noter : la conduite forcée en court-circuitant le bief
le plus perméable, contribue 2 laisser pérenne I'écoulement aval méme en
période d'étiage prononcé (1991).

Plusieurs points d’eau et notamment la Galerie Grand Galet sont
exploités pour I'alimentation en eau potable.

Des sports d'eaux vives sont pratiqués sur la riviére, lieu trés
touristique, et la péche y est autorisée, avec néanmoins un permis
obligatoire sur la partie en amont de La Passerelle (zone a truites).

A I'heure actuelle, les observations continuent sur la Riviére Langevin.
L'ORE notamment poursuit ses suivis hydrométriques et hydrobiologiques
afin de toujours mieux connaitre les caractéristiques de la riviére.

Nous signalons par ailleurs qu'un document de synthése des données
existantes est désormais consultable a 'ORE.
Davy BROCHE/VAT




Variété

[I_ " | faune/More B i (':0°d o
e bassin versant de la Riviére , | oL H“S“k'x e
des Roches a été choisi pour le suivi a long terme L 80

de la qualité de ces eaux. Son écoulement .

pérenne et son caractére authentique et préservé | 10 [ 1

des secteurs amont, ont été déterminants dans - 60 flore
ce choix. La partie aval du bassin plus ou la azzsr WO
présence humaine est plus importante permettra

a terme de mettre en évidence d'éventuelles F Y| e Gund.

perturbations.

Le stage mené a la fin de la période cyclonique
(26 mai au 8 aodt) par Stéphane DESCLOUX, en |
derniére année de MST IMACOF (Ingénierie des 0
Milieux Aquatiques et des Corridors Fluviaux)
avait pour but de faire un premier état des lieux.

RO1 MD RO2 GB BPa

Qutre les paramétres physico-chimiques habituellement utilisés, une observation de la faune et de la flore (sur 5 stations : 3 sur la
Riviére des Roches RO1 & Abondance, MD a Mon Désir, RO2 au radier de Beauvallon et 2 sur ses principaux affluents, GB, le Grand
BralsSt-Benoit et BP, le Bras Panon a I'amont immédiat de leur confluence) a permis d'apprécier la qualité du milieu.

Les résultats montrent la bonne qualité générale des eaux. lls décrivent également son caractére oligotrophe -eaux peu minéralisées
(conductivité<100 pS/cm) donc peu productives- qui la classe comme une des riviéres les plus pauvres de ['lle. La flore et la faune sont
peu diversifiées avec respectivement 14 et 28 taxons. Les populations macrobenthiques, jeunes et peu abondantes, sont le résuitat de
conditions de vie extrémes (variations de débits importantes, potentialités habitationnelles faibles).

Le suivi de cette étude permettra pour la premiére fois a la Réunion de connaitre I'évolution de la qualité des eaux d'une riviére a

'échelle de son hassin versant.
Stéphane DESCLOUX

Stagiaire

SONDES MULTIPARAMETRES ET SUIVI D'EAUX THERMALES

composent

I'ORE et au LDEHM (Laborato
d'Epidémiologie et d’Hygigne du Mili
sur un an des sources thermomin
Démarfée ébut 96, cette: étude-_a.=_pris

L'ab;ec | était de mettre a jour
variations quanl'tahves ou qualitatives mgmﬁcatwes de :
ces sources, notamment lors de cipitations appareillages n'est plus a démontrer, L'
importantes. ' ' installé :lreu 1aturel : dans les ha

: tlacs I'efficacité de ces
'eux est d'ailleurs dés & présent,
ras Panon, sur la Riviere des

Pour cela ont été suivis’ i : j CG
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L’ENFANT TERRIBLE DU COUPLE ATMOSPHERE-OCEAN

traquent sans relache.

L Nino pourrait d'ici I'été
prochain assécher des
puits, inonder des ré-
coltes et ruiner,

comme en 1982, les pécheurs
d'anchois péruviens auxquels il
doit son nom.

Cefte anomalie qui survient
tous les deux a sept ans de fagon
erratique risque d'affecter les
économies des régions tro-
picales et met en emoi les pro-
ducteurs de café du Bresil

Quand Pocéan fait le beau temps

>En temps normal, le courant marin de
surface qui fraverse le Pacifique et qui se
réchauffe en allant d'est en ouest
provoque une circulation
atmosphérique en boucle
avec précipitations a

I'ouest. Ce courant nait “-—f‘:::.,j
des remontées d’eaux Y 3
froides (upwelling) o i

observées sur la cote
ouest du continent
sud americain.

>Quand les remontées d'eaux froides
(nées de I'action conjuguée des vents
soufflant vers 'équateur et de |a rotation
de la terre) sont
empéchées, la circulation
atmosphérique s'organise
en double boucle,
L'équilibre climatique de
la region Asie-Ameériques
est profondément

modifié.

Source: Ocean Planet

=

A7

Equateur

Remontées .,: ;

comme les services sanitaires du
Kenya.

« Le réchauffement des eaux
de surface enregistré en—juillet
dans le Pacifique intertropical a
afteint des valeurs encore jamais
egalées », a déclaré a Genéve
le professeur Jagadish Shukla,
président de I'Institut d'environ-
nement global de Washington.

Selon I'Organisation metéoro-
logiqgue mondiale (OMM) «des
signes révelateurs d'un épisode
intense sont déja perceptibles :
humidité  superieure a la
moyenne au-dessus des iles du
Pacifique tropical, dans le centre
du Chili et en Argentine el un
temps anormalement sec dans
certaines parties de l'est de
I'Australie et de I'lndonésie ».

El Nino se manifeste par un
réchauffement anormal -lie aussi
a la force des alizés- des eaux de
surface de ['Ocean pacifique
austral.

Une «bouillotte » grande
comme les Etats-Unis surfe alors
d'Ouest en Est au niveau de
I'Equateur en direction de I'Amé-
riqgue latine empéchant les re-
montées d'eaux froides et aug-
mentant ['humidité atmosphe-
rique.

Cela va provoquer anormale-
ment des trombes d'eau sur le
Pérou et le Chili central et pour-
rait selon les prévisions des cli-
matologues provoquer des se-

El Nino est de retour

El Nino est de retour. Cette anomalie climatique
engendrée par le couple atmosphére-océan dans
le secret des eaux du Pacifique va bouleverser une
nouvelle fois la donne climatologique mondiale,
ont estimé hier 3 Genéve les scientifiques qui Ia

cheresses dans |'Afrique du Sud-
est, |'Australie, I'Inde, |'Indo-
nesie, les Philippines et le Nord
du Brésil.

Méme si le conditionnel reste
de mise puisque I'eau ne peut se
rechauffer  indéfiniment, les
300 experts reunis a Genéve
pendant frois jours ont estimé
gue les signes avant-coureurs du
phénomene faisaient craindre

:gne « cuvée 1997-98» du type
e

celle  qui occasionna
2.000 victimes, des centaines de
milliers de sans-abris et
13 milliards de dégats en 1982-
83

Cet épisode avait déclenché
des inondations catastrophiques
aux Etats-Unis, au Pérou, en
Equateur, en Bolivie et 4 Cuba
ainsi que des ouragans sur Ha-
waii et Tahiti. Mais ces précipita-
lions avaient fait defaut dans les
regions qu'elles arrosent habi-
tuellement, provoquant séche-
resses et incendies en Australie,
en Afrique australe, en Ameérique
centrale et du Sud, en Indonésie,
aux Philippines et en Inde.

Les scientifiqgues avaient alors
etée totalement pris au dépourvu.

Depuis, les climatologues ont
dispersé dans |'océan et dans les
airs les espions les plus sophis-
tiques.

Il s'agit de traguer les exces du
couple atmosphére-océan (alizé
et eau réchauffée) lorsqu'il perd
la boussole sur pres de
10.000 kilometres de long dans
un réservoir tel que le Pacifique.

« Des janvier nous avions re-
péré des strates d'eaux chaudes
a 200 metres de profondeur et en
juillet El Nino s'est installe en
surface », a indique le professeur
Shulka.

il d'eaux froides ||
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Quid de Ia Réeunion en 1998 ?

La parole est aux climatologues...

Pour natre part en guise d'illustration, observons le diagramme ci-
dessous de I'écart en pourcentage des pluies annuelles a leur
moyenne a Petite France (source Météo-France).

= On y constate que toutes les années décifitaires ne sont pas
forcément des années El-Nifio (hachurées) mais que toutes les

G¥385328R

RRRXARRRRE

PETITE-FRANCE

Ecart des pluies annuelles b leur mayenne (1963-1996)
i0.00 -

cHS¥325388%
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el By L’ali tation en eau des ilets
LE COIN DE LEXPERT ’ luc;:uﬁrque de Mafate

(par P. BODERE de la DAF)

: pamcua'anté 8 sxpfrque égafemenf : ar I encfa vement du c:rque qu{
rend difficile et onéreux 'acheminement des moyens en matérels qui
.5=| ne peut se faire que par voie pédestre ou aérienne. i

|“r Pomtv?d’eamicaptef?pour’l 'ahmentatzon en eau

i S -y @ B
fm des dets afal’i: o

L it J.n’ox ."famlﬂd %
B Le pmgramme en cours comprend dé;é

Aurére ﬂat a Malheur : montant des travaux 1 100 000 F HT

| remettre en & non seulement la canalisation Augustave sur prés
de 3200 métre linéaires mais égafement le sentier de grande

i RN
A\s,
MR e ?ar:ue

E
_ﬁmq :

300 m® en pierres magonnées a également été construit néce.srs:{ant
un travail humam colossal. .

Pour. des raisons de colis de projel, les eaux o‘estr_nées a
I'usage domestique et & Firrigation sont distribuées par | méme
réseau. De ce fait aucun systeme de tra.ttemen j
été envisage.

La Nouvelle : montant des travaux 1

ce projet, de;é r" nancé. dewa:t démarrer-d rc: la fin de l'al

On prévait Ia mpnse du ptage: C:mendaf etde la canahsatfon
ctmn Ala drstnbufmn on enwsage de séparer les réseaux par

on bacréno!agrque chmmque décelée par le
Laboratoire Départementaf d'Epidémiologie devrait éfre en gmnde
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Merei : A Monsieur Edmond LAURET, Directeur de I'Agriculture et de la
Forét, pour la mise a disposition d'un bureau supplémentaire adjacent aux
locaux actuels, Melle GRAC et les techniciens de réseau en seront les
premiers bénéficiaires.

Merei (bis) : Ala CGE pour la mise a disposition de tuyaux acier et fonte
en vue du renforcement et de la modernisation de deux stations
hydrométriques.

(Réseau ; Réunion de travail en juin dernier des principaux partenaires de
I'ORE en matiére d'évolution du réseau d‘hydrobiologie et de qualité des
eaux exploité depuis 2 ans par I'ORE avec la contribution financiére principale
de la Région-Réunion.

A l'initiative du Conseil Général, de nombreux acteurs des
programmes publics de recherche en eau -dont |'Université de la Réunion et
son programme hydro-Fournaise- se sont donnés rendez-vous le 10 juin au
Palais de la Source. Une communication d'actualité sur la sécheresse dans
I'Ouest et le Sud était présentée par I'ORE.

Lapert : Mission d'un expert du Conseil Supérieur de la Péche (CSP) &
I'initiative de la DIREN du 9 au 13 juin.

Animation : L'ORE regoit |'association FRANCAS dont les stagiaires
préparent le bac-pro en animation-environnement le 16 juillet sur les berges
de la Riviére des Roches.

Saur ! Une belle plaquette conjointe de la CGE et de la Commune du Port
avec la collaboration de I'Education Nationale, est présentée au public en
juillet a la Halle des Manifestations du Port.

TTrinité ; Présentation par I'ORE du forage Trinité équipé en piézographe
aux responsables de la Commune de St-Denis.

Bilarn : Complet par deux équipes en trois jours des ressources en eau
hautes de la Commune du Tampon avec CISE et BRL fin juillet. Certains
points d'eau en rive gauche a |'amont de Grand Bassin ont été jaugés pour
la premiére fois.
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