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)ans le cadre de sa contribution au

programme hydrologique international,
'UNESCO vient de publier un guide pratique
intitulé : HYDROLOGY AND WATER
RESSOURCES OF SMALL ISLANDS,

L'article ci-dessous est traduit de la revue de
presse de N.C. Matalas (USGS, Reston, Virginia,
USA) dans le journal des sciences hydrologiques
de juin 1993.

*Imaginez une ume contenant toutes les lles
du monde. Si une Ile est choisie par hasard, il est
vraisemblable qu'elle soit connue des géologues
et biologistes mais il est moins certain que ses
ressources en eau aient fait l'objet d'études.

En effet des travaux variés sur fa géologie et
la biologie de centaines d'fles au monde ont
contribué significafivernent a8 améfiorer notre
connaissance en sciences de la terre et de la vie
de ces milileux, comparativement aux confinents.

Par contre, que la science hydrologique de
ces fles ait fait avancer notre connaissance
globale de la ressource en eau des lerres
habitées, reste une question en suspens !

On n'y répondra qu'd terme si la dynamique
du programme de 'UNESCO sur I'hydrologie des
fles est soutenus.

Ce programme, lancé en 1984 a pour but de
préciser les  bases  scientiiques  du
développement et de la gestion de la ressource
en eau des lles,. Ses résultats font l'objet du
rapport : L'Hydrologie et les ressources en eau
des petites fles : Un guide prafique, édité par A.
FALKLAND.

Les auteurs insistent sur la spécificité lienne,

& savoir leur isolement, leurs ressources limitées
et vulnérables face aux contraintes naturelles,

enfin leur cycle hydrologique dont la
connaissance des paraméfres est vilale en
l'absence d'approvisionnement extérieur.

Ce demier point est traité en détail, que ce
soit sur les fles montagneuses ou pas,
volcaniques, granitiques, coraliennes efc. La
validité des équations classiques de la balance
hydrique et leur adaptation aux conditions
locales (climat, topographie, géographie efc) est
discutée sur de nombreux exemples a travers le
monde.

Les auteurs considérent que e
développement des réseaux d'observations
associés & des bassins témoins, tant dans le
domaine quantitatif que qualitatif, est essentiel.

Avec en folle de fond 'hydrologie générale
des fles, le guide traite intensivement de
l'évaluation des ressources en eau, notamment
souterraines, les plus disponibles.

Les options d'exploitaion des eaux
souterraines et leur limites sont ainsi étudiées
le captage par écrémage des minces nappes
superficielles, la recharges des aquiféres, la
désalinisation efc.

Dans de nombreuses [les, les options
d'exploitation sont certes limitées et déjd mises
en oeuvre. Dans d'autres, les plus grandes, les
solutions sont variées et généralement non
arrétées. On aurait aimé qu'd ce stade soit
définie I'économie des projets et leur impact
dans la politique de l'eau...

Le programme de [UNESCO a mis en
oeuvre les bases de développement et de
gestion de la ressource en eau des fles. Les
lecteurs qui envisagent d'approfondir leurs

connaissances spécifiques y trouveront intérét
dans ['étude d'une trentaine de cas type. Ceux
qui slintéressent aux aspects plus généraux
trouveront matiére & compléter linformation
usuelte. Dans tous les cas, les fles offrent la
rare opportunité d'étudier I'évolution rapide du
cycle et de la ressource en eau. L'le de
Surtsey émergea il y a 30 ans. Existera telle
encore dans 30 ans ?"

Cet ouvrage, destiné & un public avertj, est &
votre disposition & 'ORE.
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§ ou mal connus.

Une nouvelle station
Le Bras

—'ORE vient d'équiper un nouveau site

hydrologique : Le Bras Noir a la Plaine des Palmistes,
afin de répondre & divers objectifs :

+ d'étude des paramétres hydrologiques régionaux
(précipitations, infiltation, ruissellement) aujourd'hui peu

+ de renforcement des ressources en eau limitées ou
difficilement mobilisables (cf étude antérieure de
I'hydrométrie du Bras d'Anette) dans un contexte
d'accroissement sensible des besoins.

L'amélioration du rendement des captages existants,
la recherche en eau souterraine par un prochain forage
de reconnaissance de méme que I'éventualité de stocker
les excédents par retenue d'eau de gros calibre, sont en
effet préoccupations des divers partenaires concemnés
par 'aménagement hydraulique de cette commune.

L'équipement

+ Par mise en place 3 la cbte 1200 d'un seuil
déversoir triangulaire en mince paroi dont la formule de
tarage (H -> Q) est connue et contrélée par des
jaugeages en basses et hautes eaux.

+ Par enregistrement des hauteurs d'eau avec un
limnigraphe  “tout  électronique"  multicapteurs
OTT/HYDRUS.

Comment

+ En une semaine de travail par 3 ouvriers sous la
conduite de Dominique CORBIERE aprés héliportage
des matériaux et équipements vers une DZ de fortune,
en accord avec 'ONF que nous remercions (cf photes).

+ Avec un budget de 40 KF (hors limnigraphe).

Rendez vous
D'ici un an pour une premiére analyse de I'hydraulicité
du site (étiage, crues spécifiques...). FB

Palmistes et Bellecombe et présagent un
tarissement, de l'ordre de 2,5 m3/s a

A la fin juillet 1993, 'hydraulicité des 2 principales
centrales d'EDF se caractérise par :

+ un léger déficit du premier trimestre par rapport a
1992 en partie pour cause de perturbations techniques
(cf COLINA et fortes crues suivantes),

+ une phase de tarissement dont les prémisses de
maifjuinjuillet sont corrélées a un déficit pluviométrique

TAKAMAKA 1 et 5 m3/s a Riviére de I'Est
(cf diagrammes), comparable a celui de 92.

Leur fonctionnement au “fil de l'eau”,
sans capacité significative de stockage au
deld de 24 heures, nous interpelle sur
lintérét de disposer a terme d'un site
hydroélectrique a grande retenue d'eau

hydrométrique :
Noir

Réseau hydrographique du Bras Noir
Plaine des Palmistes

Surface du bassin
versant = B,7 km2

1200 m '.':‘&

e

capable de fournir une puissance accrue
pendant les heures de pointe et desservi par
refoulement pendant les heures creuses, selon
le principe des équipements accumulateurs
d'énergie !

La production hydreélectrique globale de
1993 s'approchera donc de celle de 1992, soit
500 GWh, ce qui représente moins de 50 % de
l'ensemble des besoins de [7le (1100 GWh).

sensible aux stations METEO-FRANCE de Plaine des FB
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Bilan hydrométrique de
LA RIVIERE DES ROCHES -

GRAND BRAS ST.BENOIT

RIVIERE DES ROCHES

GRAND BRAS ST.BENDIT
AL CAPTAGE AEP
Q=0,11mds

rejst trop plein = 8 Vs

AMONT CONFLUENT

Q=0,030 md/s Q=059 md/s

pertes = 0,070 m3/s +

B

RIVIERE DES ROCHES ,/-’d?

AMONT BASSIN LA PAIX
Q=055 mds
apports = 0,180 mi/s

-

RIVIERE DES ROCHES
AL} DROIT MEZOGRAPHE 54
Q=0,73md¥s

7“

Le site du Chemin La Paix et I'alimentation de

la Riviére des Roches par la nappe de base

le lit de Ia riviére.

relation hydraulique Nappe/Riviére.

Le réseau hydrométrique de la Riviére des Roches

continu,

aval du bassin.

L'étude de la relation nappe/riviére

limnigraphique d'Abondance. Cet

1993,

EVOLUTION COMPAREE DES RIVIERES DE LA NAPPE
GRADIENT NAPPER

DE LA RMIERE ET DU IVIERE
a0 o ivemux Gradient
+ 2,50%
13,50
+ 2,00%
1250 + ﬁwm
Heo 4 =+ 1,50%
Gradient en régime non influence: # 0,5%

10,50 + 1,00%
950 0,50%
8,50 - 0,00%
7,50 : - 1 . t 0,50%

mas 162 B2 w582 wrn ETT ] nwsE  2un EIRT]

piézographe.

Comparaison avec la Riviére du Mat

d'aménagement de la riviére et/ou exploitation de la nappe.

riviéres.

I_‘évolution du débit des cours d'eau dans la zone littorale
dépend de la relation hydraulique existante entre la nappe de base et

A travers l'analyse du site de la Riviére des Roches nous montrons
comment la synthése de mesures hydromeétriques et piézométriques
effectuées sur le réseau de 'ORE permet de mettre en évidence une

La station limnigraphique de la Riviére des Roches a Abondance
(cours supérieur de la Riviere des Roches) permet de suivre en
le débit de la rividre. Parallélement, un piézométre "S4
Riviere des Roches" a été réalisé en 1990 dans le cadre du
programme départemental de recherche en eau. Il est implanté a
proximité de Ia riviére en contrebas du Chemin La Paix. Cet ouvrage
est équipé d'un piézographe enregistrant I'évolution du niveau de la
nappe de base depuis 1991. Pour 'analyse spécifique de la relation
entre la nappe et la riviére, une échelle limnimétrique a été installée
sur le cours d'eau, & proximité de I'ouvrage. Par ailleurs, plusieurs
sections de contrdle, aménagées sur le cours de la riviére permettent
la réalisation d'un bilan hydrométrique de la Riviére des Roches. Les
jaugeages différentiels réalisés en période d'étiage ont mis en
évidence des zones de pertes par infiltration en amont de Bassin La
Paix et une zone d'alimentation (180 I/s le B.07.93) par drainage en

L'évolution journaliére de la céte du plan d'eau libre de la Riviére au
droit du piézographe est estimée d'aprés les mesures effectuées a
I'échelle. Les valeurs & I'échelle sont d'abord corrigées en altitude
d'aprés la pente du cours d'eau entre l'échelle et la section
correspondante au piézographe, puis ces hauteurs sont extrapolées
dans le temps d'aprés les mesures continues effectuées sur la station
ajustement est valable en
considérant la géométrie du lit en aval de la station comme stable, il a
été effectué sur la période antérieur aux événements cycloniques de

La courbe d'évolution comparée des hauteurs moyennes
journaliéres de la nappe de base (piézographe S4) et de la riviére
illustre bien la capacité de la nappe a alimenter la riviére. En effet le
gradient hydraulique entre le forage et la riviére est toujours positif &
I'exception d'épisodes trés brefs pendant les crues. Il arrive alors que
le niveau de la riviére dépasse momentanément celui de la nappe. En
régime non influencé (fin de tarissement), le gradient moyen est de
0,5 %. Pour cette valeur, et pour une transmissivité apparente de
l'ordre de 0,01 m2/s entre la nappe et la riviére, 'écoulement de la
nappe (considéré symétrique et homogéne sur les 2 berges) fournirait
sur 2 km de cours d'eau une alimentation de l'ordre de 200 I's, du
méme ordre que celle mesurée entre le bassin La Paix et le site du

Cette relation hydraulique entre la nappe de base et la Riviére des
Roches pourra étre prise en compte dans d'éventuels projets

Rappelons que cette situation est relativement exceptionnelle sur
I'Tle de la Réunion. Elle résulte de la situation du profil d'équilibre de la
riviére qui recoupe dans ce cas la surface piézométrique de la nappe
de base. Sur la Riviére du Mat voisine du site étudié, des mesures
hydrométriques ont mis en évidence des pertes par infiltration et donc
une alimentation de la nappe de base par la riviére. La comparaison
des profils d'équilibre établis entre l'océan et ['altitude 100 m permet
de visualiser la différence de contexte hydrogéologique entre les 2
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La politique du Conseil Général dans le domaine de
I'eau : pour une mise en oeuvre d'une gestion globale
Par Bernard GOURGAND (D.L.T.)

l'acﬂ'on du Consell Général dans le domaine

de leau résulte beaucoup plus dune volonté
affirnée que d'une compétence "obligatoire™ qui se
limite pour l'essentiel & aider les communes rurales
4 réaliser lsurs équipements d'eau potable et
d'assainissement.

Face & la nécessité absolue pour notre fle de
safisfaire les besoins en eau de sa population et de
son aclivité économique, et ceci tant des points de
vue quantitatifs que qualitatifs de la desserte en eau
ef du traitement des eaux usées, le Consell Général
a souhaité dynamiser la réflexion et l'action de la
Réunion dans ce domaine au travers d'un concept :
la gestion globale de 'eau.

Le constat

La démarche du Conseil Général part du constat
suivant :

+ La ressource en eau de l'ensemble de ITle
est 10 ou 20 fois supérieure a nos besoins
puisque la ressource dont nous disposons est
esfimée a 4 millards de m3/an alors que nos
besoins actuels sont de l'ordre de 120 milions de
ma/an. Pourtant, des régions entiéres de IMe ont
aujourdhui leur développement économique et
social fortement freiné du fait du manque d'eau.

+ Les problémes renconfrés ces demiéres
années, notamment en ce qui conceme
I'alimentation en eau (coupures d'eau) sont avant
tout des probléemes structurels (ressource
exploitée en totalité et/ou manque dinfrastructures
suffisantes) et non pas liés exclusivement & la
sécheresse persistante. Cefte conjoncture de
sécheresse n'a fait que renforcer et meftre en avant
ces problémes structurels.

¢+ L'eau, comme fout ce qui conceme
lenvironnement, ne connalt pas les [limites
administratives et politiques. I est donc
primordial que soit élaboré un schéma global pour
I'le toute entiére prenant en compte 'ensemble des
aspects relatifs 4 sa protection et & son utilisation
(alimentation en eau, rejets, activités piscicoles,
touristiques...), dans un souci accru de cohérence
des aménagements et de préservation de
f'environnement.

+ La mauvaise répartition dans l'espace et
dans le temps de ceffte ressource en eau se
traduft notamment par de ftrés grandes
disparités de coiif de [l'eau (investissement,
fonctionnement, prix de vente) d'un secteur a l'autre
de notre fle. Une telle inégalité sur un territoire de
2500 km2 ne peut se perpétuer. De plus, il est clair
que si aucune mesure n'est prise, cette inégalité ne
fera que s'accroftre puisque ld od I'eau est rare,
donc chere, il sera indispensable d'aller chercher
d'autres ressources plus loin ou plus profondément

et cecl & un codt bien supérieur au codt actuel.

+ Enfin, dans une perspective de
doublement des besoins en eau en 10 ans,
qui nécessitera des investissements (rés
Importants (qui devront eux aussi doubler) fant
pour capter et acheminer 'eau, que pour la
traiter avant de la refeter dans un milieu naturel,
les financements actuels ne suffiront pas. Il
est donc indispensable que parallelement &
l'accroissement des financements extérieurs
déjd existants (CEE, Efat), de nouvelles
ressources financiéres soient trouvées et ceci
dans un contexte ol aujourdhui le prix de
vente de l'eau est souvent inférieur 8 son prix
de revient.

Les principes

Face & ce constal, notre lle doit se lancer
dans une véntable bataile de [leau. Des
solutions existent. Cependant, elles ne
pourront étre mises en oeuvre qu'a la condition
que voit le jour une solidarité accrue :

+ une solidarité en terme de ressource
en eau pour que les secteurs ou ceffe
ressource est abondanfe, puissent venir
compléter cette des régions chroniquement
déficitaires, tout en sensibiiisant la population a
une utilisation rafsonnée de f'eau.

+ une solidarité financiére pour soutenir
notamment les actions de renforcement et
d'amélioration de desserte en eau et de
traitement des eaux usées, tant dans les
régions de [fle ou la ressource en eau est
importante que dans celles ot! elle ne l'est pas.
Cefte solidarité ne pourra s'opérer que si
paraliélement, l'eau est vendue & sa juste
valeur.

La tiche qui nous attend doit s'inscrire
dans une vision a long terme. Elle n'est ni
simple, nl Immédiate et ne pourra étre
efficace que sl elle résulte d'une trés large
concertation avec 'ensemble des partenaires
et notamment les communes.

Les outils

Les outils de fa Gestion Globale de l'eau ont
été définis a l'occasion des assises locales de
feau. Ces 3 outils complémentaires les uns
des autres, prennent en compte la volonté de
voir étendu & Ja Réunion un champ
d'application des lois sur l'eau de 1964 ef 1972,
tout en y intégrant nos spécificités locales.

Indépendamment des compéfences de
I'Etat en matiére de police des eaux ef de
celles des communes en mafiére d'alimentation

en eau potable ef en assainissement les
missions de ces 3 outlls devraient nous
permettre d'atteindre l'objectif fixé :

+ un outil technigue :@ ['Observaloire
Réunionnais de I'Eau (créé en janvier 1992) dont
une des missions principales est de suivre
l'évolution quantitative et qualitative de |la
ressource en eau (a l'exception des aspects
sanitaires menés parla DDASS).

Les résultats ainsi acquis sont indispensables
4 la réflexion et a I'action.

+ un outil de planification et une instance
de discusslon et d'orlentation : le Comité de
Bassin de la Réunion créé par la loi de 1992, &
linstar de ceux mis en place en 1964 en
Métropole, dont le role sera trés important. Il
sera en effet chargé d'élaborer le Schéma
Directeur d'Aménagement et de Gestion des
Eaux (SDAGE) de la Réunion. Celui-ci prendra
en comple les Schémas d'Aménagement et de
Gestion des Eaux (SAGE) élaborés par
secteurs géographiques par les Commissions
Locales de I'Eau. Mais le Comité de Bassin sera
également chargé d'élaborer des adaptations
facilitant l'application @ la Réunion des lois de
1964 et de 1992,

Le Comité de Bassin et les Commissions
Locales de [leau sont des assemblées
regroupant des élus des collectivitds, des
usagers de l'eau ef les services de IEtat. Ce
seront donc des instances de dialogue de
discussion, de concertation mais également de
décision.

Il convient de souligner le fait que M. fe Préfet
a pris récemment linitiative de créer un Comité
Provisolre de Bassin en aftendant la mise en
place du Comité de Bassin dont la procédure qui
nécessite un décret en Conseil d'Etat, est
relativement longue.

+ un outil financler : un établissement de
type agence de l'eau, chargé de subventionner
les actions des collectivités et des privés dans le
domaine de l'eau. Les crédits ainsi répartis, dont
on peut imaginer quils viendront soutenir des
actions conformes aux objectifs arrétés par le
Comité de Bassin, seraient récoltés par le biais
d'un systeme de redevance (s) pergue (s) sur le
m3 d'eau vendu, a linstar des agences de l'eau
métropolitaines.

Si un tel outil, dont on imagine aisément
limportance, n'a pas été créé & la Réunion parla
loi de 1992, il reste que le Comité de Bassin
pourra poursuivre la réflexion engagée ef, si telle
est sa volonté, faire des propositions permettant
de le concrétiser,




EXPO-SCIENCES : Vif succés de cette premiére manifestation
du 8 au 11 juillet. Des thémes intéressants, des idées pour les
prochains PAE avec, pourquoi pas, la collaboration de I'ORE dont

le stand trés technique & recu plus de 200 visiteurs.

NAISSANCE :

4x4

interventions en contexte difficile (Mafate..,)

recruté (appel d'offres dans la presse et sur MINITEL).

EDF :

l'occasion de s'exprimer dans un prochain n® de 'OREOLE.

A LRE

+ le dossier spécial

l'aménagement, les risques, ['eau,

partenariat ave la DRIRE.

¢ Une étude METEO-FRANCE intitulée *Utilisation
de champs
pluviométriques en zone montagneuse. Application de la méthode a [Tle

dun modéle numérigue de terrain pour le calcul
de la Réunion* par H. DOUVILLE,

¢ "La construction et
mathématique de [Etang St-Paul’,

l'exploitation

Joseph) réalisé par le Cabinet BILLARD dans le cadre du programme : taii

départemental de recherche en eau (DAF et Département de la Réunion).
+ Un dossier sur la maftrise des eaux pluviales du

magazine HYDROPLUS, n® de juin 1893.

/ Le magazine "COURANTS" présente dans son numéh

de maifjuin 1993, une étude de M. GALAL-GORCHEV et
associés réalisée pour 'OMS Genéve et intitulée :

REVISION DES VALEURS GUIDES DE L'OMS POUR
L'EAU DESTINEE A LA CONSOMMATION HUMAINE

Nous publions ci-dessous avec [autorisation de

"COURANTS" le tableau relatif a la morbidite et a la mortalite
des principales maladies véhiculées par l'eau en 1990,
valeurs probablement sous estimées selon les auteurs |
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Le petit Dimitri, fils de Dominique CORBIERE
contremaitre & I'ORE, va bien. Félicitations aux heureux parents,

: Attendu depuis bientdt un an, un véhicule 4x4 vient
enfin renforcer la logistique de I'ORE. Utile pour les travaux
d'aménagement des stations de mesure et pour toutes

convenances personnelles. Son successeur est sur le point d'étre

Initiative originale d'EDF qui ouvre sa centrale de

Takamaka2 aux visiteurs. Tourisme industriel et contemplation
d'un des plus beaux sites hydrologiques de |Tle au programme.

L'EAU A LA REUNION : Son caractére de bien public précieux,
son cycle, sa gestion, sont au programme de 4é des Colléges.
Celui des Aigrettes a St-Gilles et son équipe pédagogique auront

du magazine DECISION

ENVIRONNEMENT consacré a [ile sur les théemes tels que
les déchets et réalisé en

du modele
par ARMINES soustraitant du
groupement BRL/SCP/SECMO avec la conduite d'opération de la DAF
Réunion pour le compte du Département de la Réunion, maitre d'ouvrage.

+ Le suivi géologique du forage de lllet Delbon 2 (St-

FB
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IAVOIR LT FRIRE SAVOIR +
RCSSACTRIE ORE
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Tapez SUP pour accéder au
chapitre Eaux Superficielles et

Vous voulez connaitre les

statistiques d'étiage d'un

4

cours d'eau ?

c'est trés simple...
Tapez 3614 ORE
et faire ENVO/
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SUP| LES CAUX SUPERFICIELLES
Aoyenne plutes trimestrioiles <
Lts aesures récentes <
L'4valutien proboble <

Les statistiquas ponctuelles =
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Tapez STA pour accéder

au

chapitre Statistiques Ponctuelles
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utres choix

Homs des
Stations
SULTE
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faire ENVO! et faire ENVO/
LES RIVIERE LANGEVIN
DRE| STo s s 2 Foke ueLees ORE| Bons erar cor
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Fin de rubrigue
utres stafions
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faire ENVO!

Tapez le numéro de votre
choix, par exemple n° 10 et

Et woici les

statistiques

ponctuelles de la riviere Langevin.
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SOLUTION DU
JEU DE
L'OREOLE N° 4

HORIZCNTALEMENT

1) Providence - 2) IFREMER,
La - 3) Eue, Rameau - 4) Or,
Inu - 8) Orl, Dot, Ds - 6)
Elimé, lo - 7) Ef, Ris, Nu - 8)
Ti, Des, Mer - S) Ravine - 10)
Etat, Sacré

VERTICALEMENT

1) Piézométre - 2) RFU
(réserve en eau facilement
utilisable d'un sol), Fiat - 3)
OREOLE, Va - 4) Ve, DIT -
5) Imr, DIREN - 6) DEA,
Omises - 7) Ermites - 8) En,
Mac - 9) Claudine (surnom du
tunelier du transfert des eaux
Est-Ouest) - 10) Eau, Source




