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rité polnte' [ bout dunez... C'est en effet
hydrologique récemment
I'ORE dans le cadre de ses
ce--publiu et pour le compte

ires ; E;:lt Département

Bonne Iec:ture.m: -

I_'annua!re hydrologique en résumé :

T une ESQUEIE DE LANNEE EOULEE et du
déficit prolongé sur la quasi fotalité de I'fle, comprenant les
rubriques  habituelles, & savoir : la pluviométrie,
I'hydrométrie, la piézométrie générale et sectorielle ainsi
qu'une approche qualitative @ partir de logs de conductivité
el des analyses d'eaux brutes de divers piézométres, puits
et forages de la c6te Ouest notamment.

A noter dans ce chapitre une premiére synthése des
exhaures d'eau souterraines 4 partir du nouveau réseau
témoin de 'ORE.

F” un chapltre : EAGX DE SURHACE, avec le relevé des débits
aux stafions de mesure pérodigues et équipées
d'enregistreur continu des hauteurs d'eau (limnigraphes),
complété d'un ensemble de diagrammes interannuels des
débits caracténstiqgues d'étiage en divers points de
référence.

L'hydraulicité des 5 centrales d'EDF et divers diagrammes
sectoriels des débits classés complétent ce chapltre.

" un chapltre : EAUX SOUTERRA/NES, avec de nombreux
fableaux récapitulalifs des hauteurs périodiques et
Journaliéres des nappes d'eau, relevées sur le réseau
piézométrique de base qui s'est étendu en 71992 avec des
piézomeétres profonds de gros diamétre, en particulier sur le
complexe aquifére de la Riviére du Mat.

En annexe enfin, sont
regroupés de tableaux et
diagrammes relatifs 8 la
premiére partie (distribution
des pluies  annuelles),
ainsi que les cartes
de localisation des
stations (1/100 000 et
1/25 000éme).

Réalisé avec le partenariat
de divers organismes lels
que Météo France, BRGM,
EDF, Le LDEHM et la
DDE ; ce document de 200
pages recto-verso peut élre
consufté dans nos locaux
ou commandé  contre
350 F, port compris.

Il ne reste que
- ':' A quelques
¥ exemplaires.

FB
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sur station

Les stations piézographiques de I'ORE (situation au 01.06.93)

OTT 10

'S4 Chemin La Paix"

Altitude Type Mise [Lacune [ Niveau Niveau
Code Nom Station N° en maximum Date |[minimum Date |  Finalité
m NGR | Apparell | service | (mois) | m NGR m NGR
22001 |Puits Robert 1 6,78 OTT10 |09.04.80 0,0 6,33  04.03.93 | puits sec a, d
23009/2 [P14 2| 2417 R16P 24.09.90 0,5 10,19 01.05.93 9,51 04.02.93 | a,bc
23011 |Ravine Creuse 3| 70,88 OTTi0 |[17.12.92 1,0 28,74 13,0493 | 1846 04.02.93 a, d
22087 |Forage Citronniers 4 | 146,85 R16P 27.06.91 0,0 142,03 04.03.93| 130,2 18.01.93 a, d
23014 |S2 Riviere du Mat 5| 40,84 OoTT10 | 17.10.91 0,0 35,50 23.12.92| 2229 05.0393| ab,d
22064 |Forage Bengalis 6 108,9 R16P 29.04.93 0,0 20,50 04.05.93| 20,43 30.04.93 a, d
23010 |Forage Paniandy 7 83,42 R16P 25.01.93 0,0 1429 04.05.93| 13,15 05.02.93 a, d
23015 [S4 Chemin la Paix 8 14,05 OTT10 18.10.91 0,0 14,43 04.03.93 7,93 16.01.93 | a,b,d
44023 |Forage Grand Brulé 9| #18m OTT10 | 18.12.90 0,0 #0092 020392 #0,28 07.12.92 ab
46066 |PzManapany les Bains | 10| 41,48 R16P 17.12.87 | 24,0 0,77 14.02.93 0,47 06.12.92 | a,b,c
38082 |P16 Casabona 11| 37,03 R16P 14.11.91 0,0 1,06 03.05.93 04 05.09.92 ab
38027 |PiB2 Cocos 12| 55,53 OTT10 |23.05.85 0,0 12,62 30.05.87 6,05 15.01.93 a, d
37046/4 |PiB3 Saint Louis 13| 16,61 R16P 16.04.87 4,0 4,57 11.02.89 392 091292 a b, d
37044/3 |PiB4 Plaine du Gol 14| 20,71 R16P 22.05.86 6,0 467 11.02.89 4 10.12.92 |a, b, c, d
16080 |P5 Grande Ravine 15| 22,51 |(OTTR16P |11.08.89 1,5 2,09 21.01.93 0,21 210892 | a, b, c
15027 |P6 Hermitage 16 2,5 hydrus 17.04.91 0,0 0,93 18.02.93 0,46 04.09.92 ab
16035 |Puits Gde Fontaine 17| 14,79 OTT10 |19.05.93 0,0 2,13  25.02.93 1,07 26.05.93 a, d
12176 |Sp1 Saint Paul 18 9,67 Hydrus | 19.05.93 0,0 2,62 25.02.93 2,56 26.0593 | a,b,d
12170 | P13 Cambaie 19| 67,69 R16P 10.11.89 | 18,0 3,54 10.03.93 26 29.12.92 | a, b, ¢
Finalite

a: surveillance piézomeétrique; b: piézographe de référence; c; surveillance conductivité; d: modélisation




l_a Ravine St-Gilles, seul point d'eau pérenne plein Ouest

bien connu pour son cadre

d'importance premiére pour la desserte en eau potable de St-Gilles et
des hauts associés ou pour lirrigation du périmétre agricole de

et ses bassins touristiques, est

Les ressources en eau de la Ravine

Saint-Gilles

L'ORE contribue depuis plusieurs années au contrdle de ses ressources en
eau naturelles et captées.

Le schéma ci-contre fait la synthése au 4 juin 19893 du débit des canaux, du
niveau d'eau dans le puits du Bassin Malheur et enfin du débit résiduel,

Grand Fond. pour partie mobilisable en vue du renforcement du réseau d'eau potable.
. e plan d' eau = -0,65 m par rapport Dec. 91
4 juin 1993 pompage du golf : HORS POMPAGE
Bassin Bleu
sortie Bmsm
Alt.220m =0,001/s
0,50 L/s le 25 mars 93
SO\ M
Prof.pivean ean maxi Malheur
NS=-440maf%h55 : .
;30 m3/h (133 1/s ) Puits m:;gaim — |Q=170V/S
(pompage AEP) 190 I/s le 25 mars 93
Canal de Villzle [Q = 10 1/s
Canal Prume Al 154m | débit total capté
Alt. 154 m
14 I/s le 25 mars 93
Q=1561s R
190 /s le 25 mars 93 & >
Q‘# 'ﬁ:ﬁ CANAL JACQUES A LA PRISE ( Rav. St Gilles )
C?‘j> 280,00
260,00 {iVs)
240,00 +
o 22000
: 200,00
: 180,00
160,00 g
140,00 -
120,00
10000 T Fay T T Avr " Mal T Jun T Jul TAcu "Sep Toct "Hov ' Dec
Amont Bassin -
morrn:s Q = 74 ]!S PIEZOMETRIE AU PUITS BASSIN MALHEUR
68 1fs le 25 mars 93 4.5 '-ﬁ"_ e p—
Al L e e
P fonctionnement
r 55 4
o
; | 18111192 [mini) =
n s e
g s
" P [T — ’ ~
Site futur | () =146 /s 5 3 e Wy
e T5 + ~ . .
[:JE%‘:: 140 Ifs le 25 mars 93 19i05/m2. — 181182 (max) .
| | Jan 'Fov 'Mar ' Avr 'Mai ' Jun 'Jul 'Aou 'Sep 'Oct 'Nov ' Dec !
POINT DEAU "~ DEBIT AU 1ER JUIN (ma/s) |
- ESTIME OBSERVE |
|| Riviére Langevin Passerelle 20 1.95 :QL
| Bras de la Plaine SAPHIR 3,0 (net) 3,0 (net)
(3,3 avec P. Diable)
| Riviére des Galets Cap Lebot 18-2 2.0
| Riviare du Mat Escalier 45-5
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1: Forage de la Saline; 2;: Piézoméltre Ravine Tabac; 3: Forage Blanchard;
4: Puits Trois Bassins; 5: Puits Saint Leu; 6; Piézométre P5 Grande Ravine
7: Forage Fond Jardin; B: Piézométre P9 Fond Jardin.

Coupe Schématique

1: Coulées volcaniques, 2: Nappe d'eau douce, 3: nappe d'eau salée, 4: océan
|5: Coulée bréchique.

Comparai logs {uctivités sur P5 et P9

m NGR
0
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20 ol S99 x
-
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-40
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100 1000 10000 100000
—=— PS5 Grande Ravine  ---4--* P8 Fond Jardin [

Le contexte hydrogéologique de la
Grande Ravine

Un site exceptionnel

Situé sur le littoral Ouest de I'lle, le site de la Grande Ravine
présente des conditions hydrogéologiques remarquables. Dans l'axe
de cefte ravine l'aquifére volcanique de base trés perméable est
associé a une nappe d'eau douce non polluée par les eaux marines.

Ces conditions ont permis l'implantation d'un champ captant pour
l'exploitation des eaux souterraines. Il comprend deux puits réalisés
en 1972 (Puits Trols Bassins) et 1985 (Puits St-Leu). Le premier est
situé & 800 m de I'embouchure de la ravine, le deuxiéme & 150 m en
aval. Le débit moyen d'exploitation sur ce site est de 195 m3/h, dont
130 m3/h sur le puits St-Leu et 65 m3/h sur le puits Trois Bassins.

Ce site d'exploitation est caractérisé par la qualité relative des eaux
pompées dans un contexte local (cte Ouest de St-Gilles a Etang
Salé) particuliérement sensible aux problémes de contamination
marine.

Des conditions géologiques particuliéres dans l'axe de la Grande
Ravine

Le contexte original de la Grande Ravine résulte en parti des
conditions géologiques associées a [émergence de [aquifére
volcanique en mer. En effet, dans l'axe de la ravine, nous avons
observé la présence d'une coulée bréchique imperméable visible dans
le passage en tranchée de |a route nationale. Elle se prolonge
jusqu'au rivage. Cette formation imperméable réduit sensiblement la
contamination de la nappe par l'eau salée pour deux raisons
principales :

¢ elle force I'émergence d'eau douce a une profondeur plus
importante, et repousse les eaux marines,

¢ elle amortit les mouvernents de houle se répercutant dans la
nappe et réduit ainsi la dispersion moléculaire au niveau de la zone de
transition eau douce-eau salée.

Un environnement sensible

Ce contexte est trés localisé et les conditions de contamination
marine évoluent trés rapidement de part et d'autre de l'axe de la
ravine. A proximité immédiate du champ captant, la minéralisation des
eaux dépasse les normes de potabilité. La carte de situation présente
la position des forages et la limite d'influence des eaux salées (courbe
isochlore Cl = 150 mg/l).

Dans le contexte d'exploitation actuel, cette situation nécessite une
surveillance continue de I'évolution du biseau salé dans le secteur. Le
contact eau douce-eau salée est suivi en particulier par |a réalisation
de logs de conductivité sur les piézométres qui atteignent le biseau
salé. L'évolution de la conductivité des eaux en profondeur est
proportionnelle & celle de la teneur en chlorures. Les mesures
effectuées sur les deux ouvrages piézométriques : P9 Fond Jardin et
P5 Grande Ravine traduisent bien la différence de qualité entre les
deux ouvrages :

* la transition eau-douce/eau salée est beaucoup plus franche
sur le "P5",

* les eaux de surface du "P9" sont déjd nettement plus
minéralisées. Dans les deux cas l'interface avec les eaux salées est
peu profonde, -25 m NGR sur le PS5 et -20 m NGR sur le P9

JLJ

Le piézometre P5
Grande Ravine
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L'Amélioration des rendements des réseaux d'eau :
une nécessité, & compléter par d'autres mesures
Par Philippe BODA Chef du Service EAH de la DAF

La consommation en eau potable de la

Réunion, tous usages confondus, a été en 1991
de 70 millons de métres cubes, soit
une consommation individuelle moyenne de
316 Vhabitant et par jour.

Pour salisfaire & ces besoins, les prélévements
dans les ressources ont été de 107 millions de
métre cubes. Ce sont donc 37 millions de métres
cubes, 35 % des ressources mobilisées, qui ont été
perdus entre les points de prélévement et les
compteurs des abonnés.

Dans les régions a forte hydraulicité ol les
ressources en eau gravitaire (donc exemptes de
colits de pompage) sont abondantes, le mauvais
rendement des réseaux n'est pas pour linstant
pénalisant. Il le deviendra pouriant rapidement
lorsqu'a l'objectif prioritaire de  safisfaction
quantifaive des besoins s'adjoindra celui de
l'objectif de qualité de l'eau ; en effet, les ressources
de surface sont dégradées en période de crues ; |l
faudra mettre en place ;

+ soit des équipements substituant la ressource
en eau de surface par une eau provenant de
forages, et naturellement de bonne qualité, mais
générateurs de colls de fonctionnement élevés,

+ soit des équipements de traitement physico-
chimique de l'eau captée, eux aussi & l'origine d'un
renchérissement du codt de ['eau.

Dans les régions abritées des pluies ol la
réalimentation des nappes et des riviéres est
médiocre, les pertes en réseaux sont d'autant plus
regreftables que :

+ l'eau refoulée par pompage aprés captage au
prélévement en nappe est colteuse,

+ les ressources disponibles en éfiage ne
suffisent pas 4 satisfaire 4 la demande.

L’ état actuel de la situation sur la céte Quest
(du Port & St-Leu), présenté dans le tableau ci-
dessous, montre un déficit de 4 500 m3/jour
qui pourrait étre compensé si le rendement moyen
des réseaux élaif porté de 63 % d 70 % ; c'est un
objectif ambitieux compte tenu des [inéaires
importants (desserte en milieu rural) mais réaliste &
moyen terme.

Les collectivités sont du reste conscientes de cet
enjeu et luttent depuis de nombreuses années

Toutefois, en dehors de 'aspect financier de
ces mesures, l'amélioration des rendements
des réseaux est loin de résoudre a elle seule le
probléme de [ladéquation entre besoins et
ressources.

En effet :

+ un trés bon réseau d'adduction et de
distribution laisse fuir au moins 15 % de
volumes transités en milieu urbain, et plus de
20 % en milieu rural,

+ la lutte contre les fuites est d'autant plus
cofiteuse que les rendements s'améfiorent,

¢+ les croissances paralléles de Ia
démographie et de lhabitat (+ 3 % [an)
s'accompagnent d'une croissance confinue
des besoins en eau.

Ainsi, la situation atfendue pour l'an 2000
sur les communes de [I'Ouest montre (cf
tableau  joint} que [l'amélioration des
rendements ne permetira pas de compenser le
déficit entre besoins et ressources, qui va
s'sccroltre de fagon ftrés signigicative pour
dépasser 22 000 m3/jour (soit 8 milions de m3
par an ) malgré une amélioration des
rendements de 8 % qui représente un volume
de 8 560 m3/jour (soit 3 120 000 m3/an).

Globalement, cefte tendance fadcheuse n'est
pas en elle-méme catastrophique compte tenu
de limportante ressource en eau facilement
mobilisable dont dispose fa Réunion qui permet
de faire face (sous réserve de sa protection)
aux besoins agricoles, industiels et
domestiques.

Mais la délocalisation de la ressource,
centrée 8 [Est alors que les centres de
consommation sont situés dans des zones ol
les ressources locales sont moins importantes
(sans étre toutefois négligeables, car elles sont
encore suffisantes pour faire face aux besoins)
impose des ouvrages d'adduction codteux en
investissement, et en fonclionnement si des
dispositifs de pompage sont nécessaires,

Pour fimiter le recours 4 ce type
dinvestissement, qui reste inéluctable & terme
en raison de linsuffisance des ressources en
eau mobilisables localement, lintérét des
collectivités est de lutter contre le gaspillage
que consfituent des rendements de réseaux

hAR

On citera enfin, & titre d'information, les colts
respeclifs de modemisation des résaux et de
transfert d'eau de I'Est vers les centres de
consommation & 'Ouest ;

+ en ordre de grandeur, linvestissement &
consentir pour moderiser les réseaux de
distribution & l'origine de [essentiel des fuites
constatées est de 15 000 F/abonné. A raison
dune consommation annuelle moyenne de
400 m3/abonné, d'une durée de vie supposée
des investissements de 50 ans et dun taux
d'actualisation de 8 % par an, cet investissement
ressort 4 2,84 F/m3 consommé.

Ce colt qui devrait étre partiellement
répercuté aux usagers aprés déduction des
subventions ne prend pas en compte les frals de
fonctionnement ni  les charges de
renouvellement et d'entretien des équipements
d'adduction d'eau potable,

Le transfert des eaux de I'Est vers Ouest
par galeries, tel quil est projeté par le
Département (transfert Mafate-Salazie)
représente un investissement de 2 Miliards de
Francs. A raison dune consommation annuelle
moyenne de 60 000 000 m3 (imigation+eau
domestique et industrielle), d'une durée de vie
économique des ouvrages de 50 ans et dun
taux dactualisation de 8 % par an, cet
investissement ressort @ 2,52 F/m3 consommé.
Ce colt ne sera pas repercuté aux usagers,
puisque seuls les frais de fonctionnement et de
renouvellement (1,02 F/m3)) seront pris en
charge par les consommateurs dans le cadre
d'une péréquation enfre eau potable ef eau
agricole.

Ak

En conclusion, il apparait que I'améfioration
des rendements des résaux et l'appsl & des
ressources extenes aux cenires de
consommation sont des mesures
complémentaires qui représentent, lune comme
l'autre, des investissements conséquents.

PB

AEDP COMMUNES DE

conlre les pertes, au prix de programmes répétés g, '
1 médiocres.
de modemisation des réseaux. a L OUEST
ETAT ACTUEL DES VOLUMES DISPONIBLES ET DISTRIBUES

COMMUNES LE PORT LA POSSESSION SAINT-PAUL TROIS BASSINS SAINT-LEU TOTAL
Poputation (estimation 1931) 36 546 17 185 75 550 &880 21 600 156 761
Nombre d'abonnés 9761 4610 21690 1562 5467 42 880
Besains en eau moyens 25 258 m3/) 5878 ma/j 43 176 m3/j 1661 md/f) 13 242 m3y) 89 115 m3/]
Ressources disponibles - ressources de surface : 108 ma/|
4 l'dtiage I ressources souterraines : 27 648 m3/j 42 080 m3/] 3 250 m3/ 13 950 ma/j 87 034 ma/j
Déficlt actuel de la ressource 3382 m3/) 1088 m3) pas de déficit pas de déficlt 4 478 md]
en étlage

(estimation)
Volumes consommés 18 944 m3/ 4 775 m3/j 26 921 m3/] 1037 m3/] 4 237 m3/] 85 914 m3/]
Rendement des réseaux 6% B2% 66% 2% 63%
Pertes en réseaux T 417 m3/] 16 264 m3J] 524 m3/| 8 005 m3/] 33201 m3j]
VALEURS ATTENDUES POUR L'AN 2000

COMMUNES LE PORT + LA POSSESSION SAINT-PAUL + TROIS BASSINS SAINT-LEU TOTAL
Population 72210 109 435 29028 210 674
Nombre d'abonnés 21000 31000 Booo 60 000
Besoins en eau moyens 38 873 ma) 56 930 may| 11 388 m3/ 107 191 m34
Ressources locales - ressources de surface . 106 mayj
4 l'etiage - ressources souterraines : 27 648 m3/j 45 330 m3/j 13 850 m3yj 87 034 m3/j
Déficit attendu de la 11118 m3J) 11 600 m3J) pas de déficit 22 718 m3J]
ressource locale en étlage
Volumes consommés. 31873 m3] 37 574 m3j] 5694 m3jj 75 141 m3fj
Rendement des réseaux 82% 66% 50% T0%
Pertes en ré 7 000 m3/) 19 356 m3y) 5894 m3/) 32 050 m3/)




DEP;!RT * Hommage & Michel BARTHAS, DAF de la Réunion et Vous étes intéressé par les
premier Président de I'ORE, qui vient de nous quitter pour St- 2 :
Etienne. Sa détermination dans fa création et le fonctionnement de amenagements et projets
notre association n'est pas préte d'étre oubliée | hydrauliques a la Réunion ?
lRR_lVEE : Eric ‘HU‘YNﬂ. stagiaire de ITENSHG nous quitte sur un ’ SURTE 5 c'est trés simple...
travail de modélisation intéressant (qui fera l'objet d'un prochain rapes. apr Tapez 3614 ORE
billet de L'OREOLE) alors qu'arrivent Nadine LEPINAY (ISIM) et | l'apparition du logo W et faire ENVO!
Nicolas ROUXEL (ENSG).
pe ETANGS : La presse fait écho aux marées d'équinoxe & lorigine de [ JOREL “PERMagtE, EEHIomats > DRE SOACBHRICNG Rt IONSES

m l'obstruction du débouché en mer des étangs littoraux de St-Paul et L'EAU A LA REUNION = ERUL__LoI8U B4R REUKION,

il du Gol. Remontée des eaux et inondation des terres agricoles ou e N e Mawnten: ||| av0
de'ia voi.rie sont les conséquences dassiq:.;gs et sporadiques d'un Uer eab shieseieiaanl i Le réseau hydrosstrique | REW
phénomeéne naturel aujourd'hui non contrélé. ':;n;:ﬂt:&"'suﬂfgim:s o) =i Le réseau pidzandtriqus , | EP

¢ BENTEORS. EARSINX) Les gronds squifires REU
«,*,* ANNUAIRE : Présentation insitu de l'annuaire hydrologique 1992 PR LS O . Rudsiafhents EE-Groivls
7 !le 14 mai aux membres du Conseil d'Administration. Au o Sl G risaneilit scntion. | Bt
pregramme la découverte dun piézographe au Gol et la ET OES SECHERESSES +| ECS L D ey it
démonstration d'un jaugeage en riviere du Bras de la Plaine. SEVOLR BT PAIRE SRNSIR o0 SAY
Accueil des participants en mairie par le Président THOLOZAN et vl e (Largunization des services |
synthése sous forme d'un diaporama sur PC. . e e e 1 A h HY
—H de consultation | i AR i et e
SAGE : Le schéma d'aménagement et de gestion des eaux du Sud
entre en phase de réflexion opérationnelle (gestion équilibrée Tapez E:“_U pour accéder“au Tapez AME pour accéder au
multi-objectifs de la ressource en eau) suite a la réunion du 22 juin | chapitre "L'eau a la Réunion" et £ chapitre  Aménagements et
dernier. faire ENVOI projets et faire ENVO!
A LIRE : « Le cahier spécial REUNION des ingénieurs agronomes. (JRE  LES AMEKRGEMENT ET PROJETS QRE  LES AMEWAGEMENTS ET PROJETS
.. * Les teChniques modernes d'irn'gah'on et les économies 1 L'eau @ irrigation provient majori- 9 4 sucre et de cultures diversifises
 — — d'eau - par Léopold RIEUL (CEMAGREF} dans COURANTS N® 20. toirement des coptoges en riviere | . & Et-Pierre, Petite Ile et St-Jossph
¢ le suivi quantitatif et qualitatif des aquiféres de la 1= 1& parindtre du Bras de 1o Plaine an 2- Le phrinkire du Bras de Ciloos en
Plaine des Galets - Année 1992 (BRGM Réunion). i 7el0s ) 500 ke 5 85T compert o Re aonths an Fiaitre 61 6,7 mbss
¢ Le plan de SRCOULS spédalisé . lutte contre les - d¢'une prise en rividre avec dégro- go??"::t“:E;Pféé:nﬁ'ui's:’m'ni:
perturbations importantes sur un réseau public de distribution d'eau Vaur—dessabieur, ! : ! . ;
potable - Préfecture de la Réunion - SIRDPC. SR a i L ai el = 9'una prist an rivitrs avec dégra-
* Les annexes sanitaires dans le POS - Partie 1 prise en A A - d'une galerie de 7000 miires creusde
compte des problémes de l'eau (DDE/SAU). - d'un réservoir de tete de 10000 a3, au tunnelier, ;
+ l'arbre fontaine - par Alain GIODA et associés (LE - ge 300 ka de condultes sous pression - d'un réservoir de téte de 20000 a3
Recherche vol. 23). persettant 1'irrigation de la canne
& e T — ST L
Butres cngjx 11 i A

Voici par exemple les pages traitant des

Xe\) 6?’ {de-a_‘\)'f” périmétres d'imigation du Sud de I'le. a%
2

a. 4 &6 6 7 8§ 8 10

Horizontalement

1) L'ORE y siége

2) Institution portoise - Ville des USA

3) Obtenue - Arborescence

—— 4) Métal précieux - Lié a l'envers

5) Spécialiste des cavernes - Bien -

= Célébre voiture

6) Usé - Petite vache

7) Se suivent - De veau - Déshabillé

8) Du Texas - Jeu de hasard -
Réceptacle sensible

9) Trop souvent a sec

10) Partenaire de 'ORE - Célébration

© & ~N O G B W N =

iy
o

Verticalement

1) Petit mais profond
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